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 چكيده

آفلاتوكسين در آفلاتوكسين در آفلاتوكسين در آفلاتوكسين در     ميزانميزانميزانميزانتعيين تعيين تعيين تعيين هاي ميوه و سبزيجات به روش آزمون گاز و همچنين هاي ميوه و سبزيجات به روش آزمون گاز و همچنين هاي ميوه و سبزيجات به روش آزمون گاز و همچنين هاي ميوه و سبزيجات به روش آزمون گاز و همچنين     پژوهش حاضر در راستاي بررسي پسماندهپژوهش حاضر در راستاي بررسي پسماندهپژوهش حاضر در راستاي بررسي پسماندهپژوهش حاضر در راستاي بررسي پسمانده

اي ميوه و سبزيجات اي ميوه و سبزيجات اي ميوه و سبزيجات اي ميوه و سبزيجات هههه    هاي پسماندههاي پسماندههاي پسماندههاي پسمانده    اي ميوه و سبزيجات در فصول مختلف سال صورت گرفت كه براي اين هدف از نمونهاي ميوه و سبزيجات در فصول مختلف سال صورت گرفت كه براي اين هدف از نمونهاي ميوه و سبزيجات در فصول مختلف سال صورت گرفت كه براي اين هدف از نمونهاي ميوه و سبزيجات در فصول مختلف سال صورت گرفت كه براي اين هدف از نمونههههه    ماندهماندهماندهماندهپسپسپسپس

هاي فصل زمستان در رتبه هاي فصل زمستان در رتبه هاي فصل زمستان در رتبه هاي فصل زمستان در رتبه     حجم و نرخ توليد گاز، نمونهحجم و نرخ توليد گاز، نمونهحجم و نرخ توليد گاز، نمونهحجم و نرخ توليد گاز، نمونه. . . . برداري صورت گرفتبرداري صورت گرفتبرداري صورت گرفتبرداري صورت گرفت    هر ماه يكبار نمونههر ماه يكبار نمونههر ماه يكبار نمونههر ماه يكبار نمونه    تبديل شده به خوراك دام در كارتبديل شده به خوراك دام در كارتبديل شده به خوراك دام در كارتبديل شده به خوراك دام در كار

داري از ساير داري از ساير داري از ساير داري از ساير     ور معنيور معنيور معنيور معنيططططهاي فصل پاييز توسط آزمون گاز بهاي فصل پاييز توسط آزمون گاز بهاي فصل پاييز توسط آزمون گاز بهاي فصل پاييز توسط آزمون گاز ب    تخمين زده شده نمونهتخمين زده شده نمونهتخمين زده شده نمونهتخمين زده شده نمونه    ))))انرژي قابل متابوليسمانرژي قابل متابوليسمانرژي قابل متابوليسمانرژي قابل متابوليسم((((    ME اول قرار داشتند و اول قرار داشتند و اول قرار داشتند و اول قرار داشتند و 

 B2,هاي هاي هاي هاي     هاي هيچ يك از فصول از نظر آفلاتوكسينهاي هيچ يك از فصول از نظر آفلاتوكسينهاي هيچ يك از فصول از نظر آفلاتوكسينهاي هيچ يك از فصول از نظر آفلاتوكسين    در بررسي ميزان آفلاتوكسين نتايج نشان داد نمونهدر بررسي ميزان آفلاتوكسين نتايج نشان داد نمونهدر بررسي ميزان آفلاتوكسين نتايج نشان داد نمونهدر بررسي ميزان آفلاتوكسين نتايج نشان داد نمونه). ). ). ). P    >0000////05050505((((كمتر بود كمتر بود كمتر بود كمتر بود     فصولفصولفصولفصول

 B1     و و و وG1    0000////05050505((((داري نداشتند داري نداشتند داري نداشتند داري نداشتند     اختلاف معنياختلاف معنياختلاف معنياختلاف معنيP>((((         ولي ميزان آفلاتوكسين ولي ميزان آفلاتوكسين ولي ميزان آفلاتوكسين ولي ميزان آفلاتوكسينG2    و و و و     0000////50505050، ، ، ، 0000////50505050،  ،  ،  ،      2222////39393939    ::::رتيب رتيب رتيب رتيب تتتتببببفصل فصل فصل فصل     4444هاي هاي هاي هاي     نمونهنمونهنمونهنمونه

داري بيشتر از داري بيشتر از داري بيشتر از داري بيشتر از     هاي فصل بهار بطور معنيهاي فصل بهار بطور معنيهاي فصل بهار بطور معنيهاي فصل بهار بطور معني    نمونهنمونهنمونهنمونه    G2آمد كه نشان دهنده اين امر است ، آفلاتوكسين آمد كه نشان دهنده اين امر است ، آفلاتوكسين آمد كه نشان دهنده اين امر است ، آفلاتوكسين آمد كه نشان دهنده اين امر است ، آفلاتوكسين     بدستبدستبدستبدستگرم در كيلوگرم گرم در كيلوگرم گرم در كيلوگرم گرم در كيلوگرم     ميليميليميليميلي    0000////59595959

كند كه مقادير آفلاتوكسين موجود در اين مواد براي تمام نشخوار كند كه مقادير آفلاتوكسين موجود در اين مواد براي تمام نشخوار كند كه مقادير آفلاتوكسين موجود در اين مواد براي تمام نشخوار كند كه مقادير آفلاتوكسين موجود در اين مواد براي تمام نشخوار     نتايج حاصله اثبات مينتايج حاصله اثبات مينتايج حاصله اثبات مينتايج حاصله اثبات مي. . . . ))))P    >0000////05050505((((هاي ساير فصول است هاي ساير فصول است هاي ساير فصول است هاي ساير فصول است     نمونهنمونهنمونهنمونه

به علت مقادير بسيار ناچيز آفلاتوكسين به علت مقادير بسيار ناچيز آفلاتوكسين به علت مقادير بسيار ناچيز آفلاتوكسين به علت مقادير بسيار ناچيز آفلاتوكسين     اهلي در حد مناسب بوده و همچنيناهلي در حد مناسب بوده و همچنيناهلي در حد مناسب بوده و همچنيناهلي در حد مناسب بوده و همچنينو ميزان آن براي دامهاي و ميزان آن براي دامهاي و ميزان آن براي دامهاي و ميزان آن براي دامهاي     باشدباشدباشدباشد    كنندگان در حد مجاز ميكنندگان در حد مجاز ميكنندگان در حد مجاز ميكنندگان در حد مجاز مي

 . . . . در اين مواد ميزان آنها در محصولات دامي هم ناچيز خواهد بوددر اين مواد ميزان آنها در محصولات دامي هم ناچيز خواهد بوددر اين مواد ميزان آنها در محصولات دامي هم ناچيز خواهد بوددر اين مواد ميزان آنها در محصولات دامي هم ناچيز خواهد بود

  و آزمون گاز حد مجاز آفلاتوكسين، هاي ميوه و سبزيجات آفلاتوكسين، پسمانده    ::::كليديكليديكليديكليدي    لغاتلغاتلغاتلغات
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
د مغذي موجود در ماده آزمون گاز بر پايه توليد گاز از موا

خوراكي استوار بوده و به همين دليل يكي از روش هاي 

بيولوژيكي مناسب براي ارزيابي منابع خوراكي نسبت به ساير 

براي  )1388(رزاقي و همكاران  همين راستا در. باشدها ميروش

تعيين انرژي قابل متابوليسم و قابليت هضم ماده آلي برخي 

به روش آزمون گاز، ميزان گاز توليدي اين بقاياي صنايع غذايي 

در بين بقاياي مورد آزمايش، سرعت توليد . بقايا را بررسي كردند

  و 42/47ساعت بترتيب  96و 24گاز در تفاله پوست انار در 

و   02/87رتيب  بتليتر و در تفاله چغندرقند  ميلي 88/57

ليتر بدست آمد كه دليل اين اختلاف سهل  ميلي 98/104

هش نيز در اين پژو. ها بيان شده است بودن كربوهيدراتتر  لهضما

هاي ميوه و سبزيجات را با روش  پسماندهنظر دارد ماهيت 

امروزه تحقيقات در  .بيولوژيكي آزمون گاز مورد بررسي قرار دهد

مورد آفلاتوكسين، به دليل اثرات آن روي انسان و دام به طور 

ان، دامپزشكان، چشمگيري مورد توجه پزشكان، محقق

هاي كشاورزي و مواد  ها، داروسازان و تكنولوژيست بيوشيميست

ميزان مقاومت حيوانات مختلف نسبت . غذايي قرار گرفته است

ها،  به طوري كه جوجه اردك. متفاوت استB1به آفلاتوكسين

آلا، موش سفيد صحرايي و خوك بسيار  ها، ماهي قزل جوجه مرغ

علت خاصيت . ترند حساس ولي در مقابل گاو و گوسفند مقاوم

 باشد زايي اين تركيبات وجود حلقه فوران انتهايي آنها مي سرطان

نمونه  B1 ميزان آفلاتوكسين) 1379(تيمورنژاد ). 5(

آوري شده از ميدان مركزي شهر  جمع بار هاي ميوه و تره پسمانده

هاي بهمن،  ماه رايرا ب بودخشك شده آزمايشگاه  كرج كه در

گيري كرد و ميزان كل آنها را  اسفند، فروردين و ارديبهشت اندازه

گرم در كيلوگرم  برحسب ميلي 24 و199، 95، 48: بترتيب

در دو فصل  اين آفلاتوكسين ميانگين غلظت. گزارش كرد

دهد كه غلظت اين سم در  بهار نيز نشان ميو  زمستان

با تفاوت نسبتاً زيادي ) گرم ميلي 112( هاي فصل بهار پسمانده

اثرات آفلاتوكسين  .بود) گرم ميلي 72( بيشتر از فصل زمستان

البته حساسيت ، مصرف شده در بين تمام حيوانات مشابه هستند

تواند متفاوت  حيوانات با توجه به گونه، سن و تفاوت فردي مي

ها و  هاي كبدي، شكنندگي مويرگ آسيب كه معمولا، باشد

هاي خوني ممكن  پيگمان. شود ثر اوقات ديده ميخونريزي اك

است در ادرار و غشاء موكوسي ظاهر شوند كه از علائم يرقان 

سطح مجاز آفلاتوكسين، لينچ و براي بررسي . )13( است

هاي مختلف  كننده دز هاي دريافت پاسخ گوساله) 1972( همكاران

 8گوساله انتخاب شدند و  24. آفلاتوكسين را بررسي كردند

گوساله اختصاص  3سطح آفلاتوكسين نيز تعيين و هر سطح به 

روزه هر گوساله يك دز خاص را  42در آغاز آزمايش . داده شد

گرم بر كيلوگرم وزن  ميلي 0ـ  0/1در سطح . دريافت كرده بود

گرم بر  ميلي 2/1ـ  6/1در سطح . ها زنده ماندند بدن همه گوساله

 8/1در سطح . ده ماندندگوساله زن 3گوساله از  2كيلوگرم 

آزمايش تلف شدند  23گوساله تا روز  3گرم بر كيلوگرم هر  ميلي

 دار يو كاهش وزن بدن، ماده خشك مصرفي و كارتن پلاسما معن

هاي فيزيولوژيكي ناشي از دريافت  به طور كلي پاسخ. بودند

تن پلاسما و، كارAآفلاتوكسين شامل كاهش وزن بدن، ويتامين 

سرم و افزايش آلكالين فسفات و بيلي روبين و كبد، فسفر 

 نرخ رشد و دريافت خوراك در تيمارهايي كه  .باشد مي

آفلاتوكسين بودند با گروه شاهد تفاوت  60ـ  ppb 300حاوي

آفلاتوكسين  ppb600ولي تيماري كه حاوي . داري نداشت معني

داري مصرف خوراك و نرخ رشد را تحت تأثير  نيبود به طور مع

) كيلوگرم رشد بدن/ خوراك كيلوگرم (راندمان خوراك . دادقرار 

. هاي حاوي آفلاتوكسين تحت تأثير قرار نگرفت به وسيله خوراك

اعلام كردند كه از علائم ) 1381(سحري و شريعتمداري 

توان به كبد بزرگ،  شناسي مصرف آفلاتوكسين مي آسيب

رم و ها پرخون و متو كليه. پريده اشاره كرد شكننده و رنگ

دهند  هاي ديگر نشان مي يافته. دهد رفتگي كليه نيز رخ مي تحليل

آفلاتوكسين  700ـppb1000هاي حاوي  زماني كه گاوها با جيره

تعذيه شدند نرخ رشد و مصرف خوراك كاهش يافت و صدمات 

آفلاتوكسين در بافت چربي و ماهيچه . كبدي نيز ظاهر شد

 92/0و  76/2(بود  B1نيز بيشتر از  M1شناسايي نشد و تراكم 

اردي كه به آنها اشاره شد وتمام م ).8( )گرم در كيلوگرم ميلي

چه از ديگاه خوراك دام بررسي ميزان آفلاتوكسين  دهد مي نشان

  .حائز اهميت مي باشد و چه از ديدگاه محصولات دامي

  

        مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها
بار از سطح ميدان مركزي ميوه  دوسال هر ماه در طول يك 

آوري و پس از  بار تهران، ضايعات ميوه و سبزيجات جمع و تره

آبگيري  مانده به خوراك دام،حمل به محل پايلوت تبديل اين پس

درجه سانتيگراد خشك  200تا  150اي با دماي  و در كوره
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يا دو ) ي ماهابتداي ماه و انتها(گرديدند و براي هر ماه دو نمونه 

  .  تكرار حاصل شد

و جهت تعيين حجم گاز توليدي  هاي بدست آمده نمونه

موسسه تحقيقات علوم دامي كشور  به ميزان آفلاتوكسين تعيين

  .شدندارسال 

ها از  تعيين ميزان توليد گاز حاصل از تخمير نمونه براي

و طول  32اي مدرج مخصوص، با قطر داخلي  هاي شيشه سرنگ

روز قبل . ليتر، استفاده گرديد ميلي 150متر و با حجم  ميلي 200

گرم از ماده خشك نمونه خوراك  ميلي 200از آزمايش حدود 

 1مورد آزمايش كه با آسياب چكشي داراي غربال با قطر منافذ 

به منظور . متر آسياب شده بود، داخل سرنگ ريخته شد ميلي

ج گاز در چنين جلوگيري از خرو حركت آسانتر پيستون و هم

پس از قرار . حين تخمير، اطراف پيستون با وازلين آغشته گرديد

 39ها در داخل انكوباتور  دادن پيستون در داخل سرنگ، سرنگ

تكرار  3براي هر نمونه خوراكي . گراد قرار داده شدند درجه سانتي

رأس  3جهت تهيه مايع شكمبه از . در نظر گرفته شد) سرنگ(

 10فيستول گذاري شده كه به مدت ) بالغ اخته و(گاو نر تالشي 

هاي مورد نظر تغذيه شده بود، استفاده  روز با جيره حاوي كاه

مايع شكمبه حدود نيم ساعت قبل از وعده خوراك صبح . گرديد

آوري و با استفاده از دو لايه پارچه مخصوص صاف گرديده و  جمع

ي ريخته شد و با قرار دادن ظرف حاو CO2در فلاسك محتوي 

ريعاً به گراد، س درجه سانتي 39شيرابه شكمبه در آب گرم 

روز قبل از آزمايش مقدار كافي از . آزمايشگاه منتقل گرديد

، محلول مواد معدني )A محلول(نياز  محلول مواد معدني كم

و محلول ريزازورين ) Bمحلول(، محلول بافر )C محلول(اصلي 

اي مصارف بعدي در و بردرصد به طور جداگانه تهيه گرديد  1/0

در روز انجام . نگهداري شد) گراد درجه سانتي 4(يخچال 

ليتر محلول  ميلي 12/0ليتر آب مقطر،  ميلي 474آزمايش، مقدار 

A ،237 ليتر محلول  ميليC  ليتر محلول  ميلي 237وB  را در

بالن مخصوص دو ليتري ريخته و در حالي كه جريان مستمر 

CO2 بود و با همزن الكتريكي مخلوط،  به داخل مخلوط برقرار

درجه  39شد، آنرا به آرامي حرارت داده تا به دماي  هم زده مي

 5/47سپس محلول احياء كننده مركب از . گراد رسيد سانتي

ميلي  285ليتر سود يك نرمال و  ميلي 2ليتر آب مقطر،  ميلي

بصورت تازه تهيه گرديد و به مخلوط اضافه  Na2S.7H2Oگرم 

هوازي به طور كامل  تا وقتي كه شرايط بي CO2ان جري. شد

برقرار گرديد و رنگ معرف ريزازورين از آبي به بيرنگ تبديل شد 

سپس مايع شكمبه صاف شده، با بزاق مصنوعي . ادامه يافت

) بزاق مصنوعي( 2به ) مايع شكمبه( 1هاي  به نسبت) 2 جدول(

بنيك به داخل كر كه جريان گاز را با هم مخلوط نموده و در حالي

 30مخلوط ادامه داشت، با استفاده از پيپت مخصوص مقدار 

ليتر از مخلوط مايع شكمبه و محيط كشت در داخل هر  ميلي

سرنگ كه قبلاً نمونه خوراك در آن قرار داده شده بود و در دماي 

گراد نگهداري گرديده بود ريخته و سپس با جلو  درجه سانتي 39

موجود در سرنگ را خارج نموده و هاي  راندن پيستون حباب

. گيره روي لوله پلاستيكي متصل به انتهاي سرنگ، بسته شد

مدل (دستگاه ) گراد درجه سانتي 39(ها در انكوباتور  سرنگ

NWT Binder ( كه با سرعت يك دور در دقيقه براي مخلوط

نظر به . چرخيد، قرار داده شد ها مي كردن مداوم محتويات سرنگ

ايع شكمبه استخراج شده، به همراه اين كه در م

هاي موجود در آن، مقداري ماده مغذي نيز وجود  ميكروارگانيسم

ها هم مقداري  دارد كه بدون قرار دادن نمونه خوراك در سرنگ

شود، براي تصحيح گاز توليدي با منشأ مايع  گاز توليد مي

عدد سرنگ بدون استفاده از نمونه  4شكمبه، در هر مرحله در 

ليتر از مخلوط مايع شكمبه و بزاق  ميلي 30اك فقط خور

گيري، ميانگين مقدار  مصنوعي ريخته شد، و در هر زمان اندازه

ها، از حجم كل گاز توليدي در  گاز توليدي در اين سرنگ

هاي محتوي نمونه خوراك كسر شد تا مقدار گاز توليدي  سرنگ

هاي  ماندر ز.  ناشي از تخمير خوراك مورد آزمايش بدست آيد

ساعت پس از قرار دادن  96و  72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2

ها در انكوباتور، موقعيت پيستون و ميزان گاز توليدي  سرنگ

هنگامي كه حجم گاز و محتويات هر سرنگ . قرائت و ثبت گرديد

رسيد، گيره پلاستيكي انتهاي سرنگ  ليتر مي ميلي 60به حدود 

شد تا گاز خارج  لو رانده ميرا باز كرده و پيستون به سمت ج

ليتر قرار داده  ميلي 30شده و مجدداً پيستون سرنگ در موقعيت 

حجم گاز توليدي براساس وزن نمونه خوراك در هر زمان . شد مي

  :با استفاده از رابطه زير تصحيح گرديد

  

  V=(200 (vt-vb))/W×  

  : رابطهاين كه در 

V :200ليتر به ازاي  يحجم گاز تصحيح شده بر حسب ميل 

  گرم ماده خشك نمونه خوراك  ميلي

Vt :هاي حاوي نمونه خوراك  حجم گاز توليدي در سرنگ

  ليتر  حسب ميليبر
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Vb :حسب برهاي فاقد نمونه خوراك  حجم گاز توليدي در سرنگ

  ليتر ميلي

W :باشد گرم مي وزن ماده خشك نمونه خوراك برحسب ميلي .  

ساعت از طريق  24ز توليدي در سپس با استفاده از حجم گا

  ).مگاژول بركيلوگرم(  تخمين زده شد  MEمعادله زير 

. (Menke & Steingass,1978) 

ME=2.2+0.1357×V24+0.0057×%CP+0.000285

9×CP  

ميزان آفلاتوكسين در نمونه ضايعات خشك شده ميوه و 

مورد ارزيابي  AOAC 999.07(2000)بار هر ماه به روش  تره

از اين روش براي خشكبار، پودر فلفل استفاده . تقرار گرف

G2وB1،B2،G1هاي مورد آزمايش نوع آفلاتوكسين. شود مي  

) ماه 12( نمونه 12بودند كه به همراه آفلاتوكسين كل در تمام 

  .گيري شد اندازه

تجزيه و تحليل اطلاعات فصول مختلف بدست آمده از  براي

هاي  شامل فصلتصادفي استفاده شده كه تيمارها  طرح كاملاً

 كه براي هر فصل شش تكرار در نظر گرفته شد كه سال بوده

  : مدل مورد استفاده عبارت است از

ij i ijY N T e= + +  

  كه در آن

ijj=Yامين مشاهده تيمارiام  

N = ميانگين كل  

iT = ميانگينi امين تيمار  

ije =اثر خطاي آزمايش  

 

        نتايجنتايجنتايجنتايج
فصل  4هاي ميوه و سبزيجات  مانده حجم گاز توليدي پس

نمايش داده شده  3انكوباسيون در جدول  سال در تمام ساعات

، 2ي فصل زمستان در ساعات ها نمونهحجم گاز توليدي در . است

ي ساير ها نمونهداري بيشتر از  انكوباسيون بطور معني 6و  4

 96و  72، 48، 24، 12، 8در ساعات ). P>05/0(فصول بود 

 ها فصلي فصل زمستان از همه ها نمونهگرچه ميزان گاز توليدي 

داري  ي فصل پائيز اختلاف معنيها نمونهبيشتر بود ولي فقط با 

  ). P >05/0(داشت 

  G1,هاي هاي هيچكدام از فصلها از نظر آفلاتوكسين نمونه

B2  ,B1  05/0( داري نداشتند اختلاف معني >P .( ولي ميزان

داري بيشتر از  ر معنيطوهاي فصل بهار ب نمونه G2آفلاتوكسين 

ميزان آفلاتوكسين كل در نمونه ). P > 05/0( ساير فصلها بودند

هاي فصل زمستان كمتر از فصل هاي ديگر بود ولي اين اختلاف 

بطور كل ميزان ). P >05/0(فقط با فصل بهار معني دار بود 

طور بدر نمونه هاي فصل بهار به  كلو  G2آفلاتوكسين 

  ). P >05/0(داري بيشتر از ساير فصول بودند  معني

 4هاي تهيه شده از پايلوت در  توكسين در نمونهميزان آفلا

هاي  آفلاتوكسين. نشان داده شده 3فصل سال در جدول 

  .باشند مي كل و G2 , G1 , B2 , B1 شاملگيري شده  اندازه

  

    )ليتر ميلي(ي ميوه و سبزيجات در فصول مختلف ها ماندهحجم گاز توليدي در ساعات مختلف از تخمير پس : 1جدول 

  96  72  48  24  12  8  6  4  2  فصل

  بهار
b
 00/6  

b
 20/14  

b
 79/24  

a
 32/34  

a
 78/42  

a
 16/49  

a
 51/53  

a
 98/54  

ab
 98/54  

  تابستان
b
 90/5  

ab
 66/13  

b
 01/24  

a
 13/34  

a
 72/41  

a
 08/48  

a
 57/52  

a
 11/54  

a
 33/54  

  پائيز
b
 99/5  

b
 33/12  

c
 95/20  

b
 60/27  

b
 05/33  

b
 05/37  

b
 47/42  

b
 70/44  

c
 16/45  

  زمستان
a
 83/7  

a
 24/16  

a
 02/28  

a
 55/36  

a
 66/43  

a
 93/48  

a
 93/55  

a
 10/58  

a
 24/59  

SEM 145/0  296/0  504/0  666/0  800/0  924/0  969/0  963/0  976/0  

  ).P > 05/0(دار دارند  هاي داراي حروف غيرمشابه تفاوت معني در هر ستون ميانگين  
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  ي و انرژي قابل متابوليسم تخمين زده شده به روش آزمون گازدرصد قابليت هضم ماده آل: 2جدول 

      

 c b %OMD ME( cal/gr)  فصل

 ± 10/1  بهار
a
 85/13  15/1 ± 

a
 07/65  71/6 ± 

a
 25/61  31/262 ± 

a
 25/2151  

 ± 76/0  تابستان
ab
 53/13  38/7 ± 

a
 77/63  66/4 ± 

a
 09/60  71/183 ± 

a
 83/2118  

 ± 03/2  پائيز
b
 67/12  81/4 ± 

b
 39/48  28/3 ± 

b
 00/51  70/126 ± 

b
 28/1753  

 ± 26/1  زمستان
b
 81/12  84/7 ± 

a
 94/63  72/8 ± 

b
 98/54  72/8 ± 

a
 96/2144  

SEM 168/0  256/1  771/0  254/30  

c  : درصد(نرخ توليد گاز در ساعت( ،b  : درصد توليد گاز بخش نامحلول تجزيه پذير)درصد( ،OMD  : قابليت هضم ماده آلي)و ) درصدME  : انرژي قابل

   (Cal /gr)متابوليسم 

  

  

  (ppb) ميزان آفلاتوكسين ها در فصول مختلف سال :3جدول 

 SEM  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  آفلاتوكسين 

B1 

B2 

G1 

G2 

 كل

09/0± 
a
 25/0  

41/0± 
a
 67/0  

12/0± 
a
 31/0  

37/2± 
a
 39/2  

93/2±
a
 65/3  

05/0± 
a
 16/0  

25/0 ± 
a
 00/1  

13/0 ± 
a
 25/0  

03/0 ± 
b
 50/0  

10  /0 ± 
ab

91/1  

15/0± 
a
 20/0  

49/0 ± 
a
 81/0  

26/0 ± 
a
 27/0  

00/0 ± 
b
 50/0  

91/0±
ab

79/1  

13/0 ± 
a
 18/0  

17/0 ± 
a
 61/0  

04/0 ± 
a
 15/0  

10/0 ± 
b
 59/0  

27/0 ± 
b
 54/1  

023/0  

074/0  

033/0  

282/0  

341/0  

  ).P> 05/0( دار دارند معني هاي داراي حروف غيرمشابه با هم تفاوت در هر سطر ميانگين

  

  بحث 
ي فصل زمستان ها نمونهسرعت و حجم گاز توليدي در 

تواند به دليل كم بودن  يمبيشتر از ساير فصول بود كه اين امر 

ي فصل زمستان در مقايسه با ها نمونهميزان ديواره سلولي در 

ي فصل ها نمونهاز طرفي نيز پروتئين خام . ساير فصول باشد

باشد كه اين امر نيز در روند توليد گاز اثرگذار  يمبالا  زمستان

اعلام كرد افزايش ميزان ) 1381(همانطور كه منصوري . است

البته اين (شود  يمپروتئين خوراك باعث افزايش توليد گاز 

ي با پروتئين بالا مثل سويا صدق ها خوراكمطلب در مورد 

ائيز به علت ميزان ي فصل پها نمونهدر طرف مقابل نيز ). كند ينم

بالاي خاكستر خام و ديواره سلولي و ميزان پائين پروتئين خام، 

سرعت و حجم گاز توليدي كمتري را در تمام ساعات نسبت به 

ضرايب  2جدول ضميمه . دهند يمي ساير فصول نشان ها نمونه

همبستگي بين برخي از تركيبات شيميايي و حجم گاز توليدي را 

ين كه بين ميزان ديواره سلولي و حجم گاز با ا. دهد يمنشان 

داري وجود دارد  توليدي در تمام ساعات همبستگي منفي و معني

ي فصل پائيز را ها نمونهولي علت اصلي كاهش توليد گاز در 

توان در ميزان خاكستر خام دانست چون ضريب همبستگي  يم

ا خاكستر خام با ميزان گاز توليدي در تمام ساعات در مقايسه ب

ميزان ديواره سلولي بيشتر بود و به عبارتي ميزان خاكستر خام 

البته . بر حجم گاز توليدي اثرگذارتر است تا ميزان ديواره سلولي
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همبستگي ميزان پروتئين خام با حجم گاز توليدي نيز در تمام 

اين مطلب را كه حجم . ساعات مثبت و معني دار به دست آمد

يشتر تحت تأثير ميزان خاكستر خام گاز توليدي در اين آزمايش ب

ي فصل ها نمونهو پروتئين خام بوده تا ميزان ديواره سلولي، 

نيز ) ميزان ديواره سلولي و پروتئين خام بالا(تابستان و بهار 

كنند چون با داشتن ديواره سلولي زياد، در بـسياري  يمتصديق 

از ساعات حجم گاز توليدي آن ها در مقايسه با حجم گاز 

ميزان كم ديواره سلولي و (ي فصل زمستان ها نمونهوليدي ت

 <05/0( داري نشد داراي تفاوت آماري معني) پروتئين خام بالا

P .( توان علت اصلي كاهش در حجم گاز توليدي در اين  يمپس

آزمايش را ميزان بالاي خاكستر خام و علت اصلي افزايش آن را 

يل ديگر كاهش حجم گاز دل. ميزان بالاي پروتئين خام بيان كرد

ي فصل پائيز به احتمال قوي ميزان بالاي ها نمونهتوليدي در 

باشد البته با توجه به اين كه  يم ها نمونهبخش زود هضم در اين 

اعلام كرد مواد زود تخمير باعث افزايش توليد ) 1381(مهدوي 

اسيدهاي چرب فرار شده و به ازاي هر واحد اسيدهاي چرب فرار 

، b , cهاي  شود همچنين فراسنجه يمز كمتري توليد شده، گا

OMD  )قابليت هضم ماده آلي ( و ME )انرژي قابل متابوليسم (

ي تهيه شده از پايلوت توسط روش ها نمونهتخمين زده شده 

قابليت هضم ماده آلي و انرژي قابل . دهد يمآزمون گاز را نشان 

ر اين آزمايش متابوليسم تخمين زده شده به روش آزمون گاز د

ي ها نمونهي فصل پائيز به طور معني داري كمتر از ها نمونهبراي 

دليل كاهش قابليت هضم ماده آلي  .P)>05/0( ساير فصول بود

ي ساير فصول به ها نمونهي فصل پائيز در مقايسه با ها نمونهدر 

احتمال زياد ميزان بالاي خاكستر خام، ديواره سلولي و ديواره 

باشد  يمن پروتئين خام ييهمي سلولز و ميزان پاسلولي منهاي 

ضريب همبستگي .  كند نيز اين امر را تصديق مي bكه فراسنجه 

و  r=  - 92/0(دار قابليت هضم ماده آلي با خاكستر خام منفي و معني

01/0 P<(، دار با ديواره سلولي منفي و معني)56/0 -  =r  و

05/0<P(لز منفي و معني دار ، با ديواره سلولي منهاي همي سلو

)73/0-  =r  01/0و P< ( و با ميزان پروتئين خام مـثبت و

مجموعه اين عوامل . بدست آمد) >05/0Pو  r=  45/0(دار مـعني

ي فصل پائيز كاهش ها نمونهموجب شده تا حجم گاز توليدي در 

يابد و در نهايت نيز انرژي قابل متابوليسم تخمين زده شده به 

داري كمتر ي فصل پائيز بطور معنيها نمونهدر روش آزمون گاز 

آفلاتوكسين بالا بودن دليل  ).>05/0P(از ساير فصول بدست آيد 

شرايط آب ) 1379(به نقل از تيمورنژاد در نمونه هاي فصل بهار 

و هوايي گرم و مرطوب فصل بهار در مقايسه با فصلهاي ديگر و 

و ميوه و تره بار  انبار كردن ميزان زيادي از محصولات كشاورزي

در شرايط نامناسب و به مدت طولاني در فصل بهار به علت 

توانند از شروع سال نو، جهت عرضه به مشتريان ذكر شده كه مي

هاي فصل بهار ماندهمؤثر در افزايش سموم قارچي در پسعوامل 

گيري  هاي اندازه ميزان آفلاتوكسين. باشندفصول نسبت به ساير 

كمتر ) 1379(يش نسبت به آزمايش تيمورنژاد شده در اين آزما

) 2007(بود كه علت آن با توجه به يافته هاي گودا و همكاران 

كه بيان كردند حرارت مي تواند بر ميزان آفلاتوكسين اثر بگذارد، 

با توجه به يافته هاي محققين . حرارت در زمان فرآوري مي باشد

هاي گوشتي  لهكه سطح قابل تحمل آفلاتوكسين را براي گوسا

هاي ميوه  ماندهاعلام كرده است، استفاده از پس ppb 300تا  60

هاي گوشتي  و سبزيجات با اين سطوح آفلاتوكسين براي گوساله

اما در مورد گاوهاي شيري بايد گفت . (10)مشكل زا نخواهد بود 

از ميزان  درصد1با توجه به يافته هاي  محققين كه بيان كردند 

تواند وارد شير شود، ميزان آفلاتوكسين  في ميآفلاتوكسين مصر

هاي ميوه و سبزيجات پايين بوده در نتيجه ميزان  پسمانده

توان از  پس مي. آفلاتوكسين راه يافته به شير ناچيز خواهد بود

هاي ميوه و سبزيجات در تغذيه گاوهاي شيري نيز  اندهپسم

يوه و هاي م ماندهميزان آفلاتوكسين پس. )10(كرد   استفاده

ها نيز مشكل  هاي محققين براي بره سبزيجات، با توجه به يافته

تر است و بدون  ساز نخواهد بود چون از آستانه تحمل آنها پايين

آن كه مصرف خوراك و افزايش وزن روزانه تحت تأثير 
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گرم آفلاتوكسين در هر كيلوگرم  ميلي 5/2ها تحمل  قرار گيرد بره

البته مقادير  .(Edringtor et al., 1994)خوراك را دارند 

آفلاتوكسين بدست آمده از اين آزمايش نسبت به آزمايشات 

توان اثر  كمتر بود كه علت اين امر را مي) 1379(تيمورنژاد 

حرارت بر ميزان آفلاتوكسين مواد دانست همانطور كه در يك 

پژوهش مشخص شد خشك كردن در برابر آفتاب وحرارت مي 

 ذال .)11( كاهدبتوكسين مواد خوراكي تواند از ميزان آفلا

هاي  شود براي كاهش ميزان آفلاتوكسين در پسمانده هاد ميپيشن

با توجه . ا اين مواد با حرارت فرآوري شوندميوه و سبزيجات حتم

تواند  به سرعت توليد گاز در اين مواد افزايش آنها در جيره مي

  .باعث افزايش مصرف خوراك شود

  

 منابع

خوراك دادن و تغذيه گاوهاي . 1372. جي. ليوميلر، دب- 1

  . انتشارات دانشگاهي دانشگاه زنجان. امانلو، ح: ترجمه. شيري

تعيين ارزش غذايي پس مانده هاي . 1379 ،.تيمور نژاد، ن- 2

  in vitro ،in  vivo ،inميوه و سبزيجات به روش هاي 

situ پايان نامه كارشناسي ارشد. در فصول بهار و زمستان .

  . دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج

. 1375 ،خوروش. م.قرباني و. ر.غ. صمدي. ع ؛.راستي، م- 3

جمع آوري شده در  B1ميزان آلودگي ذرت به آفلا توكسين 

مجموعه مقالات اولين سمينار پژوهشي . استان اصفهان

 .تغذيه دام كشور

؛ ساكي، .ا.؛ طباطايي،ع.م.؛ علي عربي،م.ح.رزاقي، ع- 4

 –تلاف كاتيون تاثير سطوح متفاوت اخ. 1388ب، وزماني

آنيون جيره پيشو پس از زايش بر توليد شير و غلظت مواد 

پژوهشهاي علوم دامي، جلد . مغذيپلاسماي گاوهاي هشتاين

  .52تا  39،صفحات 2،شماره 4/20

تركيبات ضد . 1381 ،.، فو شريعتمداري .ع.سحري، م-5

انتشارات . آبزيانمغذي در خوراك انسان، دام، طيور و 

  . صفحه 208. انديشمند

6-AOAC. 1999. Official method 999.07 Aflatoxin 

B1 and Total Aflatoxin in Peanut Butter, 

Pistachio paste and Paprika Powder. J. AOAC 

Int.83, 320(2000). 

7-Edring T.S., Sarr A.B., Kubena L.F., Harvey 

R.B. and Phillips T.B., 1te 1996. Hydrated 

Sodium calcium aluminosilica (HSCAS), acidic 

HSCAS, and activated charcoal reduce urinary 

excretion of aflatoxin M1in turkey poalts. Lack 

of effect byactivated charcoalaflatoxicosis. 

Toxicoll let., 89:115-112. 

9-Helfrerich ,W.G ., Garrett W.N. , D.P.H. Hsieh  

and  Baldwin  R., 1986 . feed lot  performance  

and  Tissue  residues  of  cattle consuming  Diets  

containing  Aflatoxins . , J. Anim. Sci., 62:691-

696 . 

8-Helferich , W.G., Baldwin, R.L.  and  Hsich, 

D.P.H., 1986. [14C] – Aflatoxin B1  Metabolism  

in  Lactating coats  and  Rats., J. Anim. Sci. 

62:697-705. 

10-Gowda, N.K.S., Suganthi R.U., malathi V., 

and Raghavendra A., 2007. Efficacy of heat  

treatment  and  sun drying of oflatoxin– 

cotaminated  feed  for  reducing  theharmful 

biologyical effects in sheep. Animal feed  Sci. 

Technol., 133:167-175. 

11-Lynch, C.P., Covey F.T., Smith D.F., and  

Weinland B.T., 1972. Response  of  calves  to  a



 ...هاي ميوه و تره بار فرآوري شده به ميزان گاز توليدي و آفلاتوكسين در پسمانده                       ميرابي و همكاران

122 
 

  single  dose  of  aflatoxin., J. Anim. sci., 35:65– 68. 

12-Menke, K.H. and Steingass, H., 1978. 

Estimation  of  the  Energetic  feed  value  

obtaind  from  chemical  analysis  and  In  vitro  

gass  production  using  rumen  fluid. Animal  

research  and  development. 28:7–12. 

13-Pie, A.C., 1992. Major  biological  consequences  

of  aflatoxicosis  in  animal  production., J.Anim. 

Sci. 70:3964 – 3967. 

 

 

 



Scientific –Research Journal of Animal Environment                                 Vol. 4, No. 1, Autumn 2012

12

Evaluation of managerial and aflxtocin from commercocial egg 
laying farm as animal diet

 Sasan Mirabi*: Islamic Azad University Varmin-Pishva Branch, Varmin-Pishva

 Mojtaba Zahedi far: Animal Science Institute

 Kamran Zand: Islamic Azad University Varmin-PishvaBranch, Varmin-Pishva

 Naser Tymornezhad: Animal Science Institutel
Received: June 2012          Accepted: November 2012

Keywords: management parameters, light, diet, disease, egg production performance, commercial 

egg laying hen

Abstract
To evaluate the effect of some managerial parameters on the performance 150 poultry laying flocks (room) 

from 15 commercial laying farms in Alborz and Tehran provinces of Iran were studied in this experiment. The 
educational information’s of the managers, geographic location and condition of flock health, nutrition and 
lighting program were collected thorough questionnaire distribution among the technical managers of 
commercial egg laying farms. Another required information such as light color, diet properties, feed intake, egg 
production were collected with direct observation and referring to the preexisting data which registered in the 
farms notebooks. For evaluation of egg quality, 10 eggs from each flock randomly selected and maintained 
under standard condition until laboratory assessments, then in the laboratory the egg quality parameters such as 
egg weight, egg edible percentage, egg yolk color, egg shell thickness, dry egg shell weight, yolk weight, and 
egg shape index were evaluated. Data from this study were analyzed using the GLM procedure of SPSS20 
statistical software with t-student test (for 2 data groups) and F test (for more than two data groups).The results 
showed that the relevance of the managers profession with their education resulted to some decreases in yolk 
color, yolk weight and feed consumption and an increase in mortality (P <0.05). Farm manager training reduced 
yolk color, egg shell thickness, yolk weight,  haugh unit, egg shape index, feed intake and mortality is increased 
(P <0.05). Percentage of yolk and feed to egg conversion were higher yolk color and egg production were lower 
in Varaminian flocks rather than Karaj flocks (P <0.05). Using of pelleted rather than mash feed resulted in some 
increases in yolk color, egg shell thickness, egg shape index, feed intake, feed to egg conversion and  resulted in 
decrease of mortality (P <0.05). Haugh unit, feed intake, egg production and daily egg production per hen were 
reduced when ration prepared outside of farms rather than inside of them (P <0.05).Previous Conflict of flocks 
with disease rather than no previous conflicted flocks resulted in increase of egg shell thickness, egg shape 
index, and feed intake, feed to egg conversion, and decrease in egg weight, daily egg production and mortality. 
The use of CFLs compared to incandescent lamps increased egg weight, yolk color, egg contents weight, yolk 
weight, feed intake, and mortality but egg production and daily egg production per hen was decreased (P 
<0.05).The use of white light in the room decreased egg weight, content weight and daily egg production per hen 
rather than other colors but increased the yolk color. Use yellow light rather than other colors in the room, 
resulted to decrease of Haugh unit in the flocks. In total having previous disease background in the farms 
resulted to that farmer tended to be more sensitive and have more attention to their farms. More attention needed 
in educational and training programs for farmers to produce the high quality products rather than other aspects of 
production.
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