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های رشد، و پلت بر شاخص( یونجه، عدسک آبی و آزولا)مقایسه غذاهای گیاهی 

 (Ctenopharyngodon idella) ماهی کپور علفخواربازماندگی و برخی فاکتورهای خونی در 
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 چکیده

منظور بررسی هب. کندتر از غذای گیاهی در استخر تغذیه میباشد که بیشدر پرورش توام ماهیان گرم آبی میماهی آمور یکی از ماهیان با ارزش 

 09مدت ، آزمایشی به(Ctenopharyngodon idella)های رشد ماهی کپور علفخوار ای تاثیر غذاهای گیاهی مختلف و پلت بر شاخصمقایسه

. شدپروی شهید فضلی برآبادی، دانشکده شیلات و محیط زیست دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام روز در مرکز تحقیقات آبزی

 52و  02با میزان پروتئین )و دو نوع پلت ( درصد وزن بدن 09میزان روزانه به)در این تحقیق از سه نوع غذای گیاهی یونجه، عدسک آبی و آزولا 

تایج ن. استفاده گردید( گرم 15/52±25/9با میانگین وزن )قطعه بچه ماهی  52درصد وزن بدن با سه تکرار و در هر تکرار  2میزان به( درصد

داری د و با سایر تیمارها اختلاف معنیهای رشد مربوط به تیمار تغذیه شده با گیاه یونجه بوآزمایش پس از دوره آزمایش نشان داد که بهترین شاخص

ل میزان حداق(. P<92/9)داری را نشان داد ترین رشد را نشان داد و با سایر تیمارها اختلاف معنی، سپس تیمار عدسک بیش(P<92/9)داشت 

های رشد چنین از نظر شاخص، هم(P<92/9)دار بود درصد پروتئین مشاهده گردید که اختلاف آن باسایر تیمارها معنی 02رشد در پلت حاوی 

در فاکتورهای خونی در شاخص درصد غلظت (. P>92/9)درصد پروتئین مشاهده نگردید  52داری بین آزولا و غذای پلت حاوی اختلاف معنی

، در (RBC)ترین مقدار میانگین گلبول قرمز چنین بیش، هم(P>92/9)داری بین تیمارها مشاهده نشد اختلاف معنی( MCHC)وبین هموگل

طبق نتایج (.  P>92/9)داری با یکدیگر نداشتند درصد پروتئین مشاهده شد که اختلاف معنی 52تیمارهای عدسک، آزولا، یونجه و پلت حاوی 

نشان داد و این غذا   ءدرصد پروتئین نتایج قابل قبولی را در فاکتورهای رشد و بقا 52سه، تغذیه ماهی آمور با غذای پلت حاوی آزمایش در این مقای

 . جای غذاهای گیاهی را در پرورش این ماهی دارداهای گیاهی، توانایی جایگزینی بهبا توجه به محدودیت و ضریب تبدیل غذایی بالای غذ
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 مقدمه
ماهی آمور یا کپور علفخوار یکی از کپور ماهیان چینی است 

صورت کشت توام به همراه ساایر کپاور ماهیاان از هملاه     که به
ی ماه(. 91)شود کپور معمولی در استخر خاکی پرورش داده می

دلیل مرغوبیت گوشات  رشاس ساریق  تیمات مناسا  و      آمور به
امکااان تکریاار میاانوعی از هملااه ماهیااان پرورشاای بااا ارزش  

عاووه تواااایی ایاا مااهی در     هشود  باتتیادی بالا محسوب می
ها به پروتئیا با کیفیت بالا  ایاا  استفاده از گیاهان و تبسیل آن

ههاان تباسیل کارده     های مهم پرورشیماهی را به یکی از گواه
 3/99ای کاه  از کال پارورش    گوااه به (91 و 62  62 62)است 

میلیون تا آن اختیاا  باه    1/3میلیون تا کپور ماهیان دایا  
تغذیه مطلوب به لحاظ تولیس اتتیادی  (. 91)ماهی آمور داشت 

تولیس محیول با کیفیت بالا و اهایتاً بازار پسنس باودن محیاول   
 (.1)پرورش بسیار ضروری است  تولیس شسه  در امر
 91طاول بایا از    کاه بهاه مااهی آماور باا     با توهه به ایا

 توساعه یاتتاه داشاته و طاول آن باه      ای کااموً  متر رودهسااتی
راحتی از گیاهان رسس  بهدرصس طول بسن ماهی می 631ا  621

در ساال دوم   تغذیه روزاااه ایاا مااهی   . امایس مناس  تغذیه می
 درصااس وزن بااسن ماااهی    11ن آباا ی بااه  زاااسگی از گیاهااا 

توااس  چرا که ماهی آمور در شرایط محیطی مناس  می. رسسمی
طباا  . امایااس درصااس وزن بااسن خااود علوتااه میاار   11ااا21

 31هاای ااااام شاسه  مااهی آماور باا میار  حاسود          آزمایا
 (.31)کیلوگرم علوته یک کیلوگرم ات ایا رشس خواهاس داشات   

در دیت علوتاه ماورد تغذیاه مااهی     ضری  تبسیل باالا و محاسو  
استخرهای خاکی سب  شسه تا ایا ماهی از غاذای پلات تهیاه    

 .شسه برای کپور معمولی استفاده امایس
پاروری  درصاس ه یناه در آبا ی    11-21کاه  با توهه به ایا

باشس که در ایا میاان  مربوط به تولیس غذا و تهیه بهه ماهی می
مااهی از هماه اها ای     بخا تامیا پروتئیا هیره مناس  برای

اسااتفاده مناساا  از سااط  (. 36و  93)باشااس تاار ماایآن مهاام
هاای اتتیاادی   تاریا علات  توااس یکی از مهمپروتئیا هیره می

تولیس باشس و استفاده بیا از حس و غیر بالااس از پروتئیا سب  
در واتق با شاناخت پاروتئیا   (. 36 و 93)گردد کاها رشس می

ن حساکرر رشس  حساکرر سود اتتیاادی و  توامورد ایاز ماهی می
های   در سال(61 و 69  9)حساتل هسر رتت پروتئیا را داشت 

اخیر توسعه و پیشرتت علم تغذیه سب  شسه تا با تهیاه غاذای   
یاس  ترموله شسه مناس  بتوان رشس و سومت مااهی را بارای تول  

(. 1)با کیفیت بالا تراهم امود محیولات مقرون به صرته همراه 
تحقیقات پیشیا اشان داده که ایا ماهی توااایی تغذیه از طیف 
وسیعی از گیاهان  بسته به خوش خوراکی و اوع باتات شاان را   

اما  در زمینه تغذیه با غاذای پلات باا    ( 31 و 61  91  96)دارد 
 تحقیقاات کمای صاورت گرتتاه اسات       پروتئیا متفااوت درصس 
ه از غاذای پلات   چنیا طی گ ارشات پیشیا مبنی بر استفادهم

. با می ان پروتئیا مطلوب و متناس   محققیا اتفاق اظر اساراس
Gao  و همکاران(a6111 )  طی تحقیقی تاثیر ات ایا پاروتئیا

درصس را در رشس ماهی آمور مناس  و  31درصس به  61هیره از 
غاذای پلات   ( 92)دار گ ارش کرداس اما طی گ ارش دیگر معنی
استفاده از  در واتق.   گ ارش کرداسپروتئیا را مناس 32حاوی 

دسات آوردن  هغذاهای پلت با درصسهای مختلاف پاروتئیا و با   
درصس پروتئیا مطلوب و متعادل اقطه توتی در برطار  کاردن   

های غذاهای گیاهی باشس تا شایس بسیا طری  بتاوان  محسودیت
. سهم پرورش ماهی آمور را در سیستم پرورش توام اتا ایا داد 

های اااام شسه در داخل کشور  اطوعات تابل بررسی با توهه به
هس  از تحقی   .ها اشاره شوداستنادی حاصل اگردیس که به آن

هاای رشاس و تاکتورهاای خاوای در     حاضر مقایسه بیا شاخص
ماهی آمور تغذیه شسه با غذاهای گیاهی و پلات باا درصاسهای    

 .مختلف پروتئیا بوده است

 

 هاشمواد و رو
 مراحل اجرای آزمایشآماده سازی 

درمرکا  تحقیقاات آبا ی     9311بهار ساال   ایا پژوها در
مناابق طبیعای    شهیس تضلی برآبادی دااشگاه علوم کشااورزی و 

منظور اهرای ایا پاروهه  از  به. روز اااام شس 11مست گرگان به
عاسد آن   2لیتار آب کاه    111حوضهه تایبرگوسی حااوی   63

کاه ههات    عاسد آن  91ههت مخا ن خخیاره آب و کلرزاای و    
ههت هلوگیری از آلودگی  . ماهی بود استفاده گردیسمعرتی بهه

ی مااده ضاسعفوای   وسایله ها باه تبل از شروع آزمایا حوضهه
آب مورد ایاز از مخ ن . عفوای شساسکننسه هیپوکلریس سسیم ضس
سااعت تااخیر ههات کلار زدایای        26خخیره سالا حوضهه با 

د استفاده در ایا آزمایا از استخر های مورماهی. شستامیا می
تهیاه و باه   ( گلوگااه  اساتان مازااسران   )پرورش ماهیان گرمابی 

ها تبل از شروع آزمایا به ماهی. سالا حوضهه ااتقال داده شس
داری و باا  هفتاه اگاه   ماست دو منظور تطبی  با شرایط هسیس به

در ایا پروهه  . درصس پروتئیا تغذیه شساس 61غذای پلت حاوی 
با توهه به هس  آزمایا  پنج تیمار ااتخاب و برای هر تیمار سه 

برای تیماار اول گیااه عسساک آبای از     . تکرار در اظر گرتته شس
 شالی ارهای باراج اطارا  گرگاان هار ساه روز یاک باار تهیاه         

های آب ای تیمار دوم گیاه آزولا از برکهبر(. 9هسول )گردیس می
که ترکی  تقریبای آن در  گردیس آوری میاطرا  کردکوی همق
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آوری در ها و آزولاها پاس از هماق  عسسک. آمسه است 6هسول 
بارای تیماار   . شاساس داری میحاوی آب  هساگااه اگه هایتشت

 هاای کشااورزی اطارا  گرگاان تهیاه      سوم گیاه یوااه از زمیا
برای تیمار چهارم و پانام غاذای کنساااتره تاااری     . گردیسمی

ک  تکریر ماهیان گرمابی سیاوال تهیاه  از مر( SFK)ماهی کپور
ههات باالااس دو ساط     )ساازی آن  گردیس و اسبت باه آمااده  

غذاهای آردی توساط چارگ گوشات باه     . اتسام گردیس( پروتئیا
 .گرتتها ترار میآمس و مورد تغذیه ماهیصورت پلت در می

 

 اساس ماده خشکرماهی آمور بفاده برای پرورش بچه ترکیب مواد مغذی پنج نوع غذای مورد است :1جدول 

 2پلت  1پلت  آزولا یونجه عدسک آبی آنالیز غذا

 31 61 39 2/11 62 %پروتئیا 
 93 91 1/1 6/91 1/99 %چربی 
 92 92 2/6 1/91 2/6 %تیبر 

 99 99 9/1 2 2 %خاکستر 

 

 سنجی ماهیانزیست
صورت اافارادی باا تارازوی    ها بهدر روز اول آزمایا ماهی 
متار  میلای  9گرم و با خط کا با دتات   19/1ل با دتت دیایتا
تطعاه بهاه    91صورت تیاادتی  تعاساد   سنای شسه و بهزیست

گرم و طاول متوساط    19/91±19/1ماهی آمور به وزن متوسط 
متاار در هاار حوضااهه ریختااه شااساس و  سااااتی 31/99 31/1±

های هر بار برای تمام ماهیروز یک 91سنای هر عملیات زیست

سااعت   96سانای ماهیاان   هنگام زیست. گرتتاااام میتیمار 
 .گردیسسنای غذادهی تطق میتبل و بعس از زیست

 

 هاماهیتغذیه بچه
روزه هار روز در ساه    11ماهیان در طول دوره دهی بههغذا

با توهه باه ااوع    66و  91  2اوبت صب   ظهر و ش  در ساعات 
چنایا  مها ( 6هاسول  )گرتات  غذای میرتی با دست اااام می

 (. 61)ماهیان بر اساس وزن اولیه تعییا گردیس می ان تغذیه بهه
 

 سنجیمیزان غذای داده شده به هر تیمار، طی هر زیست : 2جدول 

 درصد غذادهی تکرار تیمار 

 درصس وزن بسن ماهی 61 3 عسسک آبی
 درصس وزن بسن ماهی 61 3 آزولا
 درصس وزن بسن ماهی 61 3 یوااه

 درصس وزن بسن ماهی  1 3 (درصس پروتئیا 31با )تره غذای کنساا
 درصس وزن بسن ماهی  1 3 (درصس پروتئیا 61با )غذای کنسااتره 

 
طای  )می ان غذا میرتی با توهه به ات ایا وزن هار تیماار   

باه  ( شاس باار ااااام مای   روز یاک  91سنای که هر عمل زیست
 . شسصورت هساگااه براساس ترمول زیر محاسبه می

تعاساد کال مااهی موهاود در هار      = می ان غذای مورد ایاز 
( 1)× سانای دست آمسه از زیسات هب( گرم)متوسط وزن × تیمار
 سنایبیا هر دو زیست( روز)تاصله × % 61

دتات  هاا باه  غذاهای گیاهی تبل از ریخته شسن به حوضهه
منظور استفاده بهیناه یواااه توساط مااهی      شس و بهتوزیا می

شس و در اختیار ماهیاان تارار   طعات ری تر خرد میها به تیوااه
ههت حفظ شرایط بهینه آب  هر روز تبل از غذادهی . گرتتمی
هوادهی . شسها با آب تازه تعویض میاز حام آب حوضهه% 61
هاا در طاول ده   مااهی منظور تامیا اکسیژن ماورد ایااز بهاه   به

درهاه  آزمایا با استفاده از پمپ هوای مرک ی هریان داشت و 
  گاراد سااتیدرهه  62±6در طول آزمایا  هاحوضههحرارت آب 

 .بود 621 ± 6سختی آب و مقسار  1/2 ± 3/1آّب   pHمقسار 
 

 های رشد و بقاءبررسی شاخص
ههت بررسی تعییا درصاس بقااب بهاه ماهیاان در ااتهاای      

چنایا ههات   هام . ماهیان گردیسآزمایا  اتسام به شمارش بهه
سانای و در ااتهاای   ها  در هر زیستامواه مقایسه تفاوت وزای

ماهیان در هر حوضهه گیری اافرادی بههآزمایا  اتسام به ااسازه
بعضی پارامترهای رشس ماانس رشس مطل   درصس ات ایا . گردیس

وزن بسن  ارگ رشس ویژه  شاخص وضعیت  و درصاس تلفاات بار    
 (.31)های زیر محاسبه گردیس اساس ترمول
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از ترماول زیار    9درصس ات ایا وزن باسن  ریگیههت ااسازه
 :استفاده شس

 
Wi

WW
PBWI

it )()(
*100(%)


   

وزن : W(t) درصس ات ایا وزن باسن : (%)PBWIکه در آن 
 .باشسمی برحس  گرم وزن اولیه: W(i)  برحس  گرم اهایی

 : از ترمول زیر استفاده شس 6گیری ارگ رشس ویژهههت ااسازه
Ln Wt2 –LnWt1)/t2-t1)*100) SGR= 

لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی   LnWt1که در ایا ترمول 
LnWt2     لگاریتم طبیعای وزن اهاایی مااهی وt2-t1   طاول دوره

 .باشسآزمایا می
از ترماول زیار اساتفاده     3گیری شاخص وضعیتبرای ااسازه

 :شس
 CF =([گرم)وزن ماهی ( / مترسااتی)طول ماهی3*])911

 :از ترمول زیر استفاده شس 1بگیری درصس بقابرای ااسازه
 ارگ بقاب( = تعساد اولیه -تعساد تلفات/ )تعساد اولیه *911

 
 های خونیبررسی شاخص

های غذایی بر در پایان دوره آزمایا ههت بررسی اثر هیره
پارامترهای خوای ماهیان  با استفاده از روش تطق سااته دمای    

یی که توسط هاامواه خون. گیری از ماهیان صورت پذیرتتخون
گیااری هااای هپارینااه گرتتااه شااس بوتاصااله ههاات ااااسازهلولااه

 . هماتوکریت مورد استفاده ترار گرتت

 
 های سفید و قرمزتعداد کل گلبول

های ترما  و سافیس  پاس از همگاا و     برای شمارش یاخته
کنناسه راگای   سازی خون با پیپت مواژور و محلول رتیا  رتی 

ای  تعاساد کال   متر ائوبار دو حارهریس  با استفاده از هموسیتو
 . های ترم  و سفیس خون محاسبه گردیسگلبول

 
 های سفیدشمارش افتراقی گلبول

هاای سافیس   گسترش خوای ههت شمارش اتتراتی گلباول 
آمی ی درصس راگ 91ی تهیه و با گیمسای خون به روش دو لام

های یاخته)ها برای محاسبه درصس تراواای هر گروه از یاخته. شس
از خون هر ماهی دو اساویس و  ( اوتروتیل  ائوزینوتیل  لنفوسیت

 (.92)یاخته به روش زیگ اگ شمارش گردیس  611از هر اسویس 

                                                           
1. PBWI, Percent of Body Weight Increased  

2. SGR, Specific Growth Rate  

3. CF, Condition Factor  

4. Survival rate
 
 

 
 درصد هماتوکریت و غلظت هموگلوبین خون

برای محاسبه درصس هماتوکریت خون از میکروهماتوکریات  
بااا ( آلمااان Hettichشاارکت . D-78532 Tuttlingenمااسل )

غلظات  دتیقه و محاسبه  2مست دور در دتیقه به 2111 سرعت
 هموگلااوبیا خااون از روش کالریمتریااک ساایااو هموگلااوبیا و 

ااااومتر در دساتگاه    111وسیله محلول معر  با طاول ماو    هب
  Jenway  شاارکت UV/VIS – 2111مااسل )اسااپکتروتتومتر 
 .و کیت پارس آزمون ساخت ایران  استفاده شس( ساخت ااگلیس

 
 های گلبول قرمزخصشا

  MCV)هاای ترما  خاون    گلبولهای برای تعییا شاخص
MCH  وMCHC )ترتیاااااا  روابااااااط ریاضاااااایهباااااا 

RBC

Hct
MCV

10
  

RBC

Hb
MCH

10
  و

Hct

Hb
MCHC

100
  (.3)مورد استفاده ترار گرتت 

هاا و مقایساه مقاادیر    منظور تا یه و تحلیل آماری یاتتهبه
و آزماون   91ویارایا   SPSSات ار های هماتولوهی از ارمتاکتور

. اساتفاده شاس   T-Test 6113طرته و آزمون آاالی  واریااس یک
 .ااسمیااگیا ارائه شسه ±SEها بر اساس کلیه داده

 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده
 اسمیراو  -کولموگرو  آزمون ها ازبرای تعییا توزیق ارمال داده

هاا از آزماون تحلیال    سپس تا یه و تحلیل داده استفاده گردیس
. اسااتفاده شااس (One-way ANOVA)طرتااه واریااااس یااک
ها با استفاده از آزمون دااکا اااام شس و وهاود  مقایسه میااگیا

درصاس تعیایا    11دار در ساط  اعتمااد   یا ابود اختو  معنای 
 و  SPSS18ات ار آماری برای اااام محاسبات توق از ارم. گردیس

EXCEL استفاده گردیس. 
 

 نتایج 
و پارامترهاای   3اثرات اوع غذا بر پارامترهای رشس در هسول

اتایج حاصال  . اشان داده شسه است 1مربوط به خون در هسول 
تریا اتارایا وزن باسن  در تیماار    از بررسی اشان داد که بیا
تاریا آن در  و کم( گرم23/61±21/1)تغذیه شسه با گیاه یوااه 

درصااس پااروتئیا   61ذیااه شااسه بااا پلاات حاااوی    تیمااار تغ
تیمار یوااه  مشاهسه گردیس که اختو  بیا( گرم 11/1±16/9)

  پاس از تیماار   (P<11/1)دار بوده اسات  با سایر تیمارها معنی
تغذیه شسه با گیاه یوااه  تیمار تغذیاه شاسه باا گیااه     



 1312 بهار، 1، شماره پنجمسال                                          پژوهشی محیط زیست جانوری                 –فصلنامه علمی 

101 
 

(. گرم 12/1±9/1)تریا ات ایا وزن بسن را داشت عسسک بیا
درصاس   31ی تغذیه شاسه باا گیااه آزولا و پلات حااوی      تیمارها

داری اساشاتنس  هاای رشاس اخاتو  معنای    پروتئیا در شااخص 
(11/1<P )      دار باود  اما  باا ساایر تیمارهاا ایاا اخاتو  معنای
(11/1>P .)تریا ضری  تبسیل غذا در تیمار تغذیه شسه با بیا

ر   که با ساای (92/26±61/1)درصس پروتئیا بود  61پلت حاوی 
-بعاس از آن  بایا  (. P<11/1)دار داشت تیمارها اختو  معنی

تریا ضری  تبسیل غذا مربوط به تیمارهای تغذیه شسه باا آزولا  

بااود کااه اخااتو   ( 61/31±11/1)و عسسااک ( 22/6±6/32)
  اماا باا   (P>11/1)داری بیا ایا دو تیمار مشااهسه اشاس   معنی

 (. P<11/1)دار داشاااتنس ساااایر تیمارهاااا اخاااتو  معنااای  
تریا می ان ضری  تبسیل غذا در تیمارهاای تغذیاه شاسه باا     کم

و ( گارم  3/91±11/1)درصاس پاروتئیا    31غذای پلات حااوی   
هسه شس که با یکسیگر اخاتو   مشا( گرم 29/91±61/1)یوااه 
اما  باا ساایر تیمارهاا اخاتو      ( P>11/1)داری اساشتنس معنی
 (. P<11/1)دار داشتنس معنی

 

 های رشد در ماهی آمور در تیمارهای مختلفشاخص( انحراف معیار ±میانگین )های یسه دادهمقا:  3جدول 
 تیمار

 شاخص
 یونجه آزولا عدسک

 %33پلت حاوی 

 پروتئین

% 23پلت حاوی 

 پروتئین

 a62 /1±31/91 (گرم)وزن اولیه 
a33/1±29/91 

a63/1±22/91 
a26/1±39/91 

a13/1±21/91 

 (گرم)وزن اهایی 
b32/1±39/61 

c21/1±21/61 
a11/1±29/11 

c11/1±22/61 
d62/1±29/92 

 b9/1±12 /1 (گرم)رشس مطل  
c13/1±11/1 

a21/1±23/61 
c23/1±32/1 

d11/1±16/9 

 b19/1±22/21 (گرم)درصس میااگیا وزن 
c29/6±22/39 

a22/6±96/921 
c21/2±62/31 

d32/3±11/93 

 a69/1±13/99 a99/1±3/99 a9/1±1/99 a6/1±6/99 a32/1±3/99 (مترسااتی)طول اولیه 
 (مترسااتی)طول اهایی 

b99/1±2/91 c1/1±1/91 a11/1±6/92 c12/1±13/91 d92/1±2/96 
 (درصس)ارگ رشس ویژه 

b1/1±11/1 c16/1±39/1 a19/1±92/9 c11/1±33/1 
d13/1±91/1 

 (گرم)تاکتور وضعیت 
b19/1±21/1 

c13/1±2/1 
a12/1±1/1 

b19 /1±21/1 
d16/1±26/1 

 (درصس)ضری  تبسیل غذا 
b11/1±61/31 

b22/6±6/32 
c61/1±29/91 

c11/1±3/91 . a61/1±92/26 

 a62/1±62/11 (درصس)ارگ بازمااسگی 
a62/1±62/11 

a92/6±11/12 a62/1±62/11 b29/1±11/21 

 (P<11/1)دار هستنس معنیاعساد در یک ستون با حرو  متفاوت دارای اختو   *
 

ب در تیمااار یوااااه مشاااهسه شااس  تااریا درصااس بقاااباایا
داری باا تیمارهاای   هرچنس که اخاتو  معنای  ( 92/6±11/12)

درصااس پااروتئیا اساشاات   31عسسااک  آزولا و پلاات حاااوی  
(11/1<P )     و برای ایا تیمارها درصاس بازماااسگی یکساان باود
 61تریا درصس بقاب در تیماار پلات حااوی    کم(. 62/1±62/11)

 درصااس پااروتئیا مشاااهسه شااس و بااا سااایر تیمارهااا اخااتو    
 (. P<11/1)داری داشت معنی

اشاان داده   1های خوای در هسول بررسی برخی از شاخص
تاریا مقاسار هموگلاوبیا    شسه است  که در تیمار یواااه بایا  

 تو  و بااا سااایر تیمارهااا اخاا  (dl/g92/1±2/2)مشاااهسه شااس 
پااس از آن تیمااار عسسااک   (. P<11/1)داری داشاات معناای

(dl/g3/1±12/2 )  داری داشات با سایر تیمارها اخاتو  معنای .
 31و پلت حااوی  ( dl/g69/1±9/2)ترتی  تیمار آزولا سپس به

تریا مقسار هموگلاوبیا را  بیا( dl/g3/1±2/2)درصس پروتئیا 
داری داشاتنس  اشان داداس که با ساایر تیمارهاا اخاتو  معنای    

(11/1>P .)61تریا مقسار هموگلوبیا در تیمار پلت حااوی  کم 
مشااهسه شاس کاه باا ساایر      ( dl/g92/1±1/2)درصس پاروتئیا  

چنیا هم(. P<11/1)دار داشت تیمارها اختو  معنی

و غلظات گلباول   ( MCV)تریا مقسار حام گلباول ترما    بیا
س که باا  در تیمارهای یوااه و عسسک مشاهسه ش( MCH)ترم  

داری داشااتنس یکااسیگر و بااا سااایر تیمارهااا اخااتو  معناای   
(11/1>P .)    در تاکتور حام گلبول ترم  و غلظت گلباول ترما

درصس و  31داری بیا تیمارهای آزولا  پلت حاوی اختو  معنی
تاریا مقاسار   بیا(. P>11/1)درصس پروتئیا مشاهسه اشس  61

ااه مشااهسه شاس      در تیماار یوا (RBC)میااگیا گلبول ترما   
(dl/g 13/1±22/9 )      هر چناس کاه باا تیمارهاای عسساک(dl/g 

 31و پلااات حااااوی  ( dl/g 96/1±23/9)  آزولا (12/1±21/9
داری اساشات  اخاتو  معنای  ( dl/g6/1±29/9)درصس پروتئیا 

(11/1<P )تریا مقسار میااگیا گلبول ترم  در تیمار پلات  و کم
کاه  ( dl/g19/1±21/9)درصس پروتئیا مشاهسه شاس   61حاوی 

درصاس پاروتئیا    31داری باا تیماار پلات حااوی     اختو  معنی
داری اشااان داد اساشاات امااا بااا سااایر تیمارهااا اخااتو  معناای

(11/1>P .)تاریا درصاس هماتوکریات در تیماار     چنیا بیاهم
 داری باا ولی اختو  معنی( 26/62±91/1. )یوااه مشاهسه شس

درصااس پااروتئیا  31تیمارهااای عسسااک  آزولا و پلاات حاااوی 
تریا درصاس هماتوکریات در تیماار پلات     کم(.P>11/1)اساشت 
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 هار ( 99/63±63/9)درصس پروتئیا مشاهسه گشات   61حاوی 
داری با تیمارهای عسساک  آزولا و پلات   چنس که اختو  معنی

چنایا در  هام (. P>11/1)درصاس پاروتئیا اساشات     31حاوی 

 اخاااتو  ( MCHC)شااااخص درصاااس غلظااات هموگلاااوبیا 
 (.P>11/1)داری بیا تیمارها مشاهسه اشس عنیم

 

 در ماهی آمور گیری شده در تیمارهای مختلفهای خونی اندازهبعضی شاخص( انحراف معیار ±میانگین )های مقایسه داده:  4جدول 
 تیمار

 شاخص
 پروتئین% 23پلت حاوی  پروتئین% 33پلت حاوی  یونجه آزولا عدسک

W.B.C9 ( /ul911×) a 1/1±1/2 ab23/21±1/2 bc6/923±6/2 c1 /621±11/2 ab 1/311±3/2 
R.B.C6 ( /ul912×) a12/1±21/9 a96/1±23/9 a13/1±22/9 ab 6/1±29/9 b19/1±21/9 

 b3/1±12/2 c69/1±9/2 a92/1±2/2 d3/1±2/2 e92/1±1/2 (dl/g)هموگلوبیا
 ab12/9±2/61 ab19/9±6/61 a91/1±26/62 ab61/6±1/61 b63/9±99/63 (درصس)هماتوکریت 

M.C.V3 b22/2±69/916 c1/2±39/932 a11/1±12/912 c16/2±13/932 c29/91±33/932 
M.C.H1 b91/1±21/11 c11/6±21/16 a69/9±22/12 c21/9±29/16 c2/1±19/16 

M.C.H.C1 a21/1±61/36 a16/1±29/39 
a12/9±12/39 

a69/1±99/39 a12/1±21/31 

  درصس غلظت هموگلوبیا.1غلظت گلبول ترم  .1حام گلبول ترم .3لبول ترم میااگیا گ.6میااگیا گلبول سفیس
 

 بحث 
می ان و اوع تغذیه ماهی آمور و در پی آن رشس وابساته باه   

باشاس و ترکیا    ترکی  شایمیایی یاا ارزش غاذایی هیاره مای     
گاذارد  شیمیایی گیاهان ای  روی ااتخاب گیاه میرتی تاثیر مای 

تاریا میا ان   ه بهتریا رشس و بیادست آمسهطب  اتایج ب(. 2)
هموگلوبیا  هماتوکریت و حام گلباول ترما  در تیماار تغذیاه     
شسه با گیاه یوااه مشاهسه شس هرچنس که استفاده از غذای پلت 

 هایآزمایا. تابل تبولی داشت عملکرد وبالا  رشس  پروتئیاحاوی 
ج در ماهی آمور از غذای کنسااتره اتای( 31 و 2  6)دیگر توسط 

رسس غذای کنسااتره حاوی اظر میای را اشان داداس که بهمشابه
راحتای ماواد مغاذی لازم را در اختیاار     توااس بهپروتئیا بالا می

ماهی ترار داده و موه  رشس ایا ماهی در مقایسه با بعضای از  
غذاهای گیاهی گردد؛ زیرا مقسار مااسگاری غذای پلات در روده  

( 32)تر از غذای گیااهی اسات   بیاماهی آمور حسود سه برابر 
دهنسه توااایی مااهی آماور در هضام و هاذب     که تاثیر آن اشان

دسات  هبهینه غذای پلت و رشس تابل تبول است که باا اتاایج با   
ای باا ترماول   بنابرایا مسئله ساختا هیاره . آمسه مشابهت دارد

منظور بهبود کارایی هضم و هذب ضروری است  کاه  مناس  به
دست آوردن می ان کاتی ااارهی و پاروتئیا   هباعث بایا مسئله 

داری باا  ه شسه با گیاه آزولا اخاتو  معنای  تیمار تغذی. شودمی
 . درصاس پاروتئیا اساشات    31تیمار تغذیه شسه با پلات حااوی   

اسابت   (6191)و همکااران    Amirkolaieعووه طی گ ارشهب
بسن در وزن روده در ماهیان تغذیه شسه از غذای گیاهی به وزن 

تار  هایی که غذای پلت میر  کرده بوداس بایا مقایسه با ماهی
را ارتباط مستقیم با حام غذای میرتی گ ارش بود که علت آن

ر دساتگاه  تکرداس زیرا میر  می ان بالاتری از غذا تعالیت بیا
داباال آن باعاث اتا ایا وزن روده    گوارش را موه  شسه و باه 

در مقایساه باا ماهیاان    (. 6116و همکااران    Khara)گردد می
چی خوار  از طرتی غذای طبیعی ماهی آماور  خوار و همهگوشت

تاری اسات و از طار  دیگار مقاسار      حاوی اارهی و پروتئیا کم
خوار و تر از ماهیان گوشتمااسگاری غذا در روده ماهی آمور  کم

تار  که علت آن تابلیت هضم پذیری کم( 32)خوار است چی همه
های با تابلیات هضام کام    واسطه کربوهیسراتهی بغذاهای گیاه

دار در که مشااهسه اشاسن اخاتو  معنای    ( 1) ماانس تیبر است
تاکتورهای رشس  بیا تیمار تغذیه شاسه از گیااه آزولا باا تیماار     

میا ان  ا توهاه باه  درصس پروتئیا ب 31تغذیه شسه از پلت حاوی 
وزن بسن  درصس 61دهی روزااه که برای آزولا متفاوت درصس غذا

درصاس وزن   1درصاس پاروتئیا     31ها و برای پلت حاوی ماهی
( 6111)و همکااران   Yuduهاای  هاا باود باا یاتتاه    بسن مااهی 

 .مشابهت داشت
 Fillizadeh  گ ارش اموداس کاه گیااه   ( 9111)و همکاران

تر از گیاه آزولا توسط ماهی آمور میر  عسسک آبی خیلی بیا
. آمسه در ایا تحقی  مشابهت داشتدست هشود که با اتایج بمی
مبنای بار   ( 9112)و همکااران   Catrino چنیا با گ ارشات هم

ایا که گیاهان آزولا و عسسک آبی با رغبت توسط مااهی آماور   
عناوان یکای از غاذاهای گیااهی ترهیهای      شواس و بهمیر  می

دسات آماسه در ایاا    هشواس  با اتاایج با  ماهی آمور شناخته می
 طی ایا تحقی  بهتریا رشاس در تیماار  . داشتتحقی  مشابهت 

تغذیه شسه با گیاه یوااه مشاهسه شس و عسسک آبی اسابت باه   
 .تر میر  شسآزولا با رغبت تر و بیا
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دهناسه تواااایی   دست آمسه در ایاا آزماایا اشاان   هاتایج ب
باروز چنایا   . باشاس ماهی آمور برای تغذیاه از غاذای پلات مای    

ی برای تیورات پیشایا باشاس   توااس یک چالا هسشرایطی می
که دستگاه گوارش ماهی آمور تنها توااایی هضم و هذب غاذای  

باا توهاه باه    . علفی را داشته و در مقابل غذای پلت ااتوان است
تغذیه زیاد و ضری  تبسیل غذایی بالای ماهی آمور و محسودیت 
و در دسترس ابودن گیاهان مورد تغذیه ایا ماهی در ایران کاه  

رش استفاده از ضایعات کشاورزی در صنعت پرورش موه  گست
استفاده ااحیاری از علوته برای پرورش ( 39  1)دام شسه است 
توااس کاها تراکم ایا ماهی باارزش و بازارپسانس  ماهی آمور می

دابال داشته باشس؛ بنابرایا تهیه غذای در استخرهای خاکی را به
ش ایاا گوااه   کنسااتره مناس  ایا ماهی باعث گساترش پارور  

دهاس  ماهیان ات ایا می شسه و سهم آن را در پرورش توام کپور
تهیاه  . ای ایا ماهی را تاراهم کناس  و یا امکان پرورش تک گواه

غذای کنسااتره متناس  با ایازمنسی ماهی آمور عووه بر ایا که 
های رشس در ماهی آماور  توااس باعث ات ایا عملکرد شاخصمی

ایا ماهی در استخرهای پرورش گاردد  شسه بلکه کاها تلفات 
 . باشسکه به اوبه خود یک چالا در پرورش ماهی آمور می
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The comparative of plant diets (Alfalfa, Lemna sp and Azolla 
filiculoides) and pelleted food on growth performance, survival 
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Abstract
Grass carp is one of the valuable fishes in the poly culture system that, it mostly use from 

aquatic plants in pond. In order to investigate the impact of different vegetative nutrients and 
pellet on the growth indices of Ctenopharyngodon idella, an experiment (90 days) was 
conducted at the aquatic research center of Shahid Fazli Barabadi Fisheries Faculty in Gorgan 
University of Agricultural Sciences and Natural Resources. In this research, three types of 
vegetative nutrients: Alfalfa, Lemna sp and Azolla filiculoides have been used with the 20 
percent body weight and two types of pellets food containing 25 and 35 percent of protein, 
with 5 percent of body weight whit three replicates per treatment for a total of fishes, and in 
each treatments had 15 small fishes with the average weight of 15.41± 0.51g have been 
applied. The experiment results after the research period indicated that the most rate of the 
growth performance is related to treatment fed alfalfa plant and it had significantly different 
to other treatments (P<0.05), followed by Lemna sp. and had significant difference from other 
treatments (P<0.05). The lowest growth performance observed in the pellets containing 25 
percent protein that it had significantly different to other treatments (P<0.05). And also in 
growth parameters, A. filiculoides and formulated feed with 35% protein was not significantly 
different from each other (P>0.05) in growth performance. In blood factors, there was not 
observed any significantly different in mean corpuscular hemoglobin Corpuscular (MCHC) 
index (P>0.05) in treatments. Also the maximum of red blood corpuscular (RBC) was 
observed in Lemna sp., Azolla filiculoides, Alfalfa and pelleted diet with 35% protein, than 
they had not significantly different to each other (P>0.05). 
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