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 يايرانغار در ماهي كور  تناسلي - ادراري دستگاههيستومورفومتري مطالعة 

 (Iranocypris typhlops)  
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه 
ملي و ذخاير ژنتيكي آن  هر كشوري بعنوان منابع بومي هايگونه

اين منابع لازم  براي حفظ ها آنهمه جانبه  و مطالعة شوندمحسوب مي

تنها گونه ) Iranocypris typhlops( ماهي كور غار . رسد يمبه نظر 

اون و كيزر رتوسط ب 1944 سال نيز كه در  Iranocyprisاز جنس 

ايران و بسيار نادر بومي  يها گونهاز جملة  )14( شناسايي گرديد

و  "ماهي كور غار"در فارسي  نام عمومي اين گونه .رود يمبشمار 

از نظر  ).15( باشد يم "Iranian cave barb"انگليسي  در

 ماهي شكلان كپور ونوميكي اين گونه مربوطه به راستةتاكس

)Cypriniforms (خانواده كپور ماهيان و )Cyprinidae( 

كه ابتدا اين ماهي طول و عرض جغرافيايي زيستگاه  .باشد يم

شده  ارشزگاز استان لرستان  )Kaiser )1944و  Bruunتوسط 

اخيراً  .باشد يمشرقي  º48 37ʹشمالي و  º33 4ʹاست در 

كيلومتري از  131 فاصلة زيستگاه جديدي براي اين گونه در

زيستگاه اوليه در نزديكي شهرستان دره شهر از استان ايلام 

كه اين گونه ممكن  روداحتمال ميو  )21( گزارش شده است

دگي وسيعي است در نواحي كارستي رشته كوه زاگرس پراكن

چشم و رنگدانه  نداشتناز مشخصات بارز اين گونه . داشته باشد

فاقد چشم در آبهاي  گونه ماهي 85در دنيا در حدود  . شدبامي

با  ماهيان اين ميان خانواده كپور گرديده كه درشيرين شناسايي 

گونه بيشترين تعداد و خانواده سگ ماهيان  11دارا بودن 

آمريكاي جنوبي و  .آن قرار دارند از گونه پس 10جويباري با 

 هاي ماهي كور پراز نظر تعداد گونه و آفريقا آسيا مركزي،

آسيايي، كشورهاي در ميان  د ونباشتعدادترين ناحيه از  دنيا مي

و  1( باشند دارا ميتعداد گونه را در خود چين و تايلند بيشترين 

دو گونه منحصر  نيز با دارا بودن ايران در اين ميان، كشور. )19

بفرد از اين گروه ماهيان در زمرة كشورهاي دارندة اين 

   . داردهاي طبيعي ارزشمند قرار  گنجينه

پذير  بعنوان گونة آسيب 2007ماهي كور غار ايراني در سال 

قرار  )IUCN( هااتحاديه جهاني حفاظت از گونه در ليست قرمز 

ان آب شيرين ايران ماهينه گو 4اين گونه را يكي از . گرفته است

رغم نادر ب ).16( قرار دارد انقراضتهديد  حدر بالاترين كه داست 

بودن، شايد بدليل اينكه اين ماهي از نظر شيلات فاقد ارزش 

. استاقتصادي است كمتر مورد توجه و مطالعه قرار گرفته 

هاي مشابه اين ماهي كه در ساير مناطق مورد گونه برعكس، در

 Astyanax fasciatusمكزيكي   از جمله گونة ددنيا وجود دارن

mexicanus، مولكولي و رفتاري، هاي از جنبه طيف وسيعي

، 26، 23( است مورد تحقيق و بررسي قرار گرفته  هاژنتيكي آن

انجام  ايهپراكند تحقيقاتدر مورد گونة ايراني  )29و  28، 27

 و ظاهري معرفي حد در تحقيقات اكثر اين ليو  گرفته است

و  12، 10، 8( است بوده گونه مورفولوژيك يها يژگيو برخي

در حال حاضر  توان گفت كه طعيت ميابطوريكه با ق )15

اين شناختي  زيست مختلف هاينبهج مورد در جامعي اطلاعات

و به  موضوعبا توجه به اهميت بنابراين،  .ماهي وجود ندارد

شناسي اين  هاي تشريحي و بافتجنبهاز برخي مطالعه منظور 

دستگاه هيستومورفومتري  هاي ويژگيدر اين تحقيق گونه، 

مورد مطالعه قرار گرفت تا شايد پيش اين ماهي تناسلي  -ادراري 

  . براي مطالعات آتي باشد درآمدي

لوان يا لوه نيز گفته (در روستاي لون ماهي كور غار زيستگاه 

ستان قرار ، شهر سپيد دشت، شهرستان درود از استان لر)شود يم

اين ماهي در دهانه يك منبع آب زيرزميني كه ظاهراً در . دارد

از نظر . كند يمزيست  باشد يمقسمت دروني به شكل غار پر آب 

دسترسي به محل هيچ راه  ماشين رويي به منطقه وجود ندارد و 

اهواز  و -تهرانتنها راه دسترسي به محل استفاده از راه آهن 

محل زيست اين گونه ايستگاه كشور  ايستگاه به نيكترينزد

اين . غار  مذكور در كنار روستايي بنام لوان قرار دارد. باشد مي

و  اند گرفتهغار، داراي سه دهانه باز  است كه در امتداد هم قرار 

هاي پر از آب  وجود دارد ولي ها حوضچهداخل هر سة اين دهانه

از . شودفت ميها ياماهي كور فقط در داخل يكي از اين حوضچه

به چند گونه حشره از  توان يمساير جانوران همزيست در غار 

و  Coenagridae ،Hydrometridae ،Baetidaeخانوادة 

Notonectidae از نظر فلور طبيعي تنها مقداري . اشاره كرد

و هيچ نوع گياهي در  دشجلبك در ديواره حوضچه مشاهده 

به فاصلة چند متري از رويد، البته داخل يا اطراف حوضچه نمي

   .شود يمبوفور ديده ) myrtle(ي گياه مورد ها درختچهحوضچه، 

  

        روشهاروشهاروشهاروشهامواد و مواد و مواد و مواد و 
اداره كل لازم با  يها يهماهنگبعد از  تحقيقانجام اين  براي

طي دو دوره مسافرت صحرايي به  ،زيست استان حفاظت محيط

 6، تعداد محيطيزيست  يها يژگيوبرخي از  ثبت محل، ضمن

ماه  تيردر  نمونه از ماهي كور غار 4در ارديبهشت ماه و  نمونه

دليل . منتقل گرديدنددانشگاه لرستان صيد و به آزمايشگاه 

افزايش احتمال قرارگيري در فصل  ،انتخاب اين دو زمان خاص

ها به آزمايشگاه،  بعد از انتقال نمونه. ماهيان بودتوليد مثل 

) درصد 5/3فرمالين ( تثبيت كننده بلافاصله در داخل محلول
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گيري  از نظز مورفومتريك اندازه هانمونه و سپس گرفتندر قرا

مورد تجزيه و اطلاعات بدست آمده با روشهاي آماري . شدند

 -يادرار يها اندامو تشريح  ها نمونهمتعاقباً  .تحليل قرار گرفتند

پس از نمايان شدن از نظر شكل، رنگ، اندازه،  ها آنتناسلي 

در زير  ها انداماني و ارتباط با ساير موقعيت مك

كار  ة نهاييمرحل. ميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفتوياستر

شناسي  مطالعات بافت به منظور ،ها اندامبرداشت قطعاتي از اين 

ها ابتدا و بترتيب كار و به منظور آبگيري، نمونه براي اين). 5(بود 

ساعت قرار  2م به مدت هر كدادرصد  100و  90، 70در اتانول 

. در زايلول شفاف شدند بافتهاپس از مرحلة آبگيري، . گرفتند

ها براي طول يك شب در متعاقباً براي نفوذ دادن پارافين، نمونه

سپس  . قرار داده شدند) درجه سانتيگراد 56- 58(پارافين مذاب 

هاي تهيه شده با كمك گيري شدند و قالب در پارافين قالب

ميكرومتر  7- 8به ضخامت  SLEE Cut 4060  ميكروتوم دوار

 آميزي روش رنگبعداً با برشهاي بافتي . گيري شدندبرش

ميكروسكوپ  باپس س. رنگ گرديدند ائوزين -هماتوكسيلين

و  همطالعه قرار گرفت مورد يعكسبردارنوري مجهز به سيستم 

    .ندتهيه گرديد مورد نظرتصاوير 

        ججججنتاينتاينتاينتاي
ت يقابل رو ماهيان اين رد شناسي ريخت ويژگي نيتر شاخص

 هيچ. باشدمي رنگدانه هرگونه فاقد پوست .است ها چشمنبودن 

 زنده حالت در ماهي رنگ .شودنمي ديده پوست روي در فلسي

 صورتي تا سفيد رنگ به شده تثبيت حالت در و رنگ كم قرمز به

 ها چشم قرارگيري ناحيه در ريزي بسيار سياه يها لكه. باشدمي

 كه اندگرفته قرار دهان كنار در سيبيلك جفت دو. دشومي ديده

 دهان گوشه در دوم جفت و بالايي لب روي در اول جفت

شكل سر در افراد بالغ با افراد نابالغ متفاوت  .)1شكل ( باشد يم

بطوريكه در افراد بالغ انحناي سر در ناحيه پشت آبشش . است

راد نابالغ به سرعت يعني قطر بدن در اف. كمتر از افراد نابالغ است

بدن به حدي شفاف است كه روده . شود يمدر پشت سر كم 

محتويات آن و نيز شكل مغز بوضوح از روي پوست  ليبدل

متوسط طول بدن در افراد بالغ ماده و نر  .باشد يممشخص 

ها و نرها و متوسط وزن بدن براي ماده متر يليم 31و  48 بيبترت

 اعدادبا توجه به  اين . گيري شدزهگرم اندا 25/0و  88/0 بيبترت

از همنوعان نر  تر بزرگماده بسيار  هايشود كه نمونهملاحظه مي

  .  )2و  1جداول ( باشندخود مي

  

  

  نماي ظاهري ماهي كور غار :1شكل 

اي شكلي در امتداد اعضاء استوانه بصورتدر اين گونه  ها هيكل

از نظر موقعيت  ها مدانتخها و بيضه. اندستون فقرات كشيده شده

قرارگيري يكسان هستند و هر دو در روي كيسه شنا و پشت دستگاه 

ها ها و بيضهاي بين كليههيچ رابطه). 2شكل (گوارش قرار دارند 

تناسلي قبل از  - اريراما مجاري دفع كننده اد. شودمشاهده  نمي

در تناسلي - مجراي ادراري. پيوندندرسيدن به منفذ خروجي بهم مي

برجستگي،  بصورتيك زائده پوستي . گيردپشت لولة گوارش قرار مي

  . تناسلي را در برگرفته است - مجراي ادراري

مانند  ساختارهاي كيسه بصورتنيز  ها تخمداندر جنس ماده 

شوند در دو طويلي در دو طرف روده و در كنار مثانة شنا ديده مي

از تخم و ر پ ها تخمدان، نمونه از ماهيان صيد شده در ارديبهشت ماه

آمده،  بعملي ها يريگ با توجه به اندازه). 2شكل (رسيده بودند 

 ها آنميليمتر و قطر  5/14حالت رسيده ر د ها تخمدانميانگين طول 

ها در جنس نر، بيضه. باشد يمميليمتر،  2/2در قطورترين ناحيه 

در دو طرف  اي شكل به موازات ودو غدة  استوانه مانند و لوله بصورت

 4/11 ها ضهيبميانگين طول . پشتي دستگاه گوارش وجود دارند

). 3شكل (مشاهده گرديد  متر يليمو قطر كمتر از يك ميليمتر 

 ها ضهيبدر جنس نر، . باشد يمميليمتر  4/12 ها هيكلميانگين طول 

  .شنا متصل هستند توسط پرده صفاق به سطح كيسه
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، طول كلي )W(وزن : علائم اختصاري نشان داده شده عبارتند از. مطالعه شده هايتريك نمونهسه اطلاعات مورفوممقاي :1جدول 
، ارتفاع بالة )SnL(، طول پوزه )BD(، ارتفاع بدن )HL(، طول سر )SL(، طول استاندارد )FL(، طول چنگال )TL(بدن 

  )DCF( و ارتفاع بالة دمي) DCP(، عمق ساقة دمي )LCF(، طول بالة دمي )HDF(پشتي 
  

DCF 

 

DCP 

 

LCF 

 

HDF 

 

SnL 

)ميليمتر(   

BD 

)ميليمتر(   

HL 

)ميليمتر(  

SL 

)ميليمتر(   

FL 

)ميليمتر(   

TL 

)ميليمتر(  

W 

)وزن(  

 جنسيت

3/5  9/3  1/11  1/3  5 7 4/13  43 46 9/56  ماده 1 

4/5  6/4  2/11  7/2  3/5  1/7  7/13  50 5/57  8/60  6/1  ماده 

7/4  8/2  1/8  3 1/4  9/4  5/9  1/35  7/39  4/43  61/0  ماده 

3/7  1/5  11 2/3  6/3  2/8  28/12  5/44  5/49  1/55  68/0  ماده 

3/4  2/2  3/8  4/1  2/3  5/3  3/8  4/28  7/31  4/36  45/0  ماده 

2/3  2 1/6  4/1  7/2  3 3/7  8/24  5/28  8/31  5/0  ماده 

4/4  3/2  5/7  7/1  4 6/4  9 2/33  7/36  1/41  53/0  نر 

9/3  1/2  6/6  4/1  4/3  7/3  8/6  4/20  4/23  7/27  25/0  نر 

1/3  

3 

9/1  

3/1  

5/5  

3/6  

2/1  

1 

6/2  

2/3  

3 

5/2  

4/7  

8/6  

5/24  

6/23  

7/27  

2/27  

1/30  

9/28  

37/0  

25/0  

 نر

 نر

  

نر و ماده در مورد دو صفت طول كل  هاير و انحراف معيار استاندارد نمونهاطلاعات مربوطه به ميانگين،  انحراف معيا :2جدول 

)TL ( و وزن بدن)W(  

  

استاندارد انحراف معيار انحراف معيار ميانگين صفت جنسيت  

TL( 1750/31(طول كل  نر  65430/4  32715/2  

TL( 2000/48(طول كل  ماده  80167/10  40976/4  

W( 2525/0(وزن  نر  18875/0  09437/0  

W( 8817/0(وزن  ماده  65962/0  26929/0  

  

  

ي پر از ها تخمدانتصوير سمت چپ . و مثانه يا كيسة شنا) L(، كبد )I( نسبت به لولة گوارش) O(موقعيت تخمدان  :2شكل 

  .دهد نشان ميتخمك را 
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يك مجرا خارج شده كه در نهايت  آنهايك از  از هر واي ها به شكل استوانهبيضه. دستگاه تناسلي نر در ماهي كور غار : 3شكل 
  . پيوندنددر محل كلواك بهم مي

  

 استكليه يك بافت غير منسجمي  ،كلي در اين گونه بطور

 يها بولتوبا همراه  جسمك كليويمجموع تعداد معدودي  كه در

). 4شكل (شود مشاهده مي در آن كننده كليوي و مجاري جمع

شود و عمدتاً بندرت گلومرول يافت مي ،در قسمت راسي كليه

 ،جسمك كليويساختار در . لنفاوي است يها سلولشامل 

كاملاً متمايز ) كپسول بومن( جسمك ز ديوارة مويرگي ا گلومرول

سنگفرشي  يها سلولاي از كپسول مذكور توسط لايه .باشدمي

 يها سلول جسمكهاي كليويدر اطراف  ).5شكل ( شود يماحاطه 

نسبتاً فراوان قابل  يا نهيزمبافت همبند كليه در ميان مادة 

يوارة دمكعبي شكل  معمولاً يك رديف سلول. باشندمشاهده مي

در  ها سلولتعداد اين  .كند يمكليوي را مفروش  يها بولتو

طبيعي  بطور .باشد يم ريمتغعدد  3- 8ها بين اطراف لومن توبول

رنگ در بينابين بافت كليوي مشاهده  يا قهوهتعدادي تودة 

حاوي رسد  بنظر ميكه با توجه به مدارك موجود  شود يم

  . )5( باشد يمن پيگمان رنگي ملانين يا هموسيدري

، از تر يعالداران نيز در ماهي كور غار برخلاف مهره ها ضهيب

جمله پستانداران فاقد يك ساختار منسجمي بوده بلكه يك بافت 

اي داشته كه از اطراف توسط كپسول نازكي از  تقريباً پراكنده

ساز  ي اسپرمها لولهدر نواحي داخلي، . شود يمبافت همبند احاطه 

در ديوارة . شوند يمفت همبند سست بينابيني ديده در لابلاي با

ساز و روي غشاء پايه، چندين رديف سلول  ي اسپرمها لوله

، ها لولهدر لومن  .شود يمساز اسپرماتوژنيك ديده  پيش

شكل ( شوند يمي متراكمي ديده ها توده بصورتاسپرماتوزوئيدها 

6.(  
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  و) M(، بافت همبند )T(ي كليوي ها توبول، )G(ي بافت كليه كه در آن گلومرول كليوي تصوير ميكروسكوپ :4شكل 
  40×، بزرگنمايي H & E. شود يمدر آن مشاهده ) نوك پيكان(ي رنگي ها توده 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ي سنگفرشي مفروش كنندة كپسول گلومرولي ديده ها سلولبافت كليه كه در آن گلومرول كليوي و  بيشتربزرگنمايي  :5شكل 
  100×، بزرگنمايي H & E. شود يم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي ها سلولدر اين ديواره چندين رديف . دهد يمساز را نشان  ي اسپرمها لولهكه ديوارة  4شكل بزرگنمايي بيشتر  :6شكل 
  . باشد يمقابل مشاهده ) S(لومن لوله، تودة اسپرمي  در. شوند يمديده ) B(روي غشاء پايه ) PS(ساز اسپرم  پيش           

  100×، بزرگنمايي H & E. ي اسپرماتوگوني وجود داردها سلولو ) ها كانيپ(ي سرتولي ها سلول، ها لولهي ها كنارهدر 
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اي از ساختارهاي كيسه مانند و مشتمل بر توده ها تخمدان

فت همبند ط باكه توس هستند هاي مختلف هاووسيتها با انداز

ها لاية نازكي از  در اطراف اووسيت. اندنازكي احاطه شده

مقدار اندكي  ها آنو در حد فاصل  كوچك فوليكولي يها سلول

سيتوپلاسم اووسيت مملو از . بافت همبند بينابيني وجود دارد

و در است هسته در اووسيتها مشخص . باشد يمزرده  يها دانه

خارج از مركز سلول قرار  ،اووسيتهاي نزديك به مرحلة بلوغ

در داخل هستة  ،هاي صيد شده در فصل بهاردر نمونه. گيرد مي

 )7شكل ( شوند يمها به تعداد متغيري ديده  اووسيت هستك

  .هاي صيد شده در فصل تابستان ديده نشدحالتي كه در نمونه

  

  

و بافت بينابيني ديده )  پيكان نازك(احاطه كننده  ، كپسول)O(تصوير ميكروسكوپي بافت تخمدان كه در آن اووسيتها  :7شكل 
مشخص ) نوك پيكان(و هستكها ) N(هسته  ها آنكه در  دهد يمتصوير كوچك بالا با بزرگنمايي بيشتر اووسيتها را نشان . شود يم

 100×و تصوير بالايي  10×، بزرگنمايي تصوير پائين H & E. است

 

  بحث 
 -يادرارو سيستم  اندر باره ساختار داخلي بدن ماهي

هاي تشريحي صورت گرفته و جنبهعاتي نون مطالتاك آنهاتناسلي 

مورد شناسايي قرار گرفته تا حدودي  اين سيستمشناسي  و بافت

در ايران نيز تحقيقات چندي روي . )28و  27، 13، 2( است

بومي كشور انجام شده و  داخلي ماهيان ياعضا شناسي بافت

فراهم  ها آنمورد اين جنبه از ساختار بدن اطلاعات با ارزشي در 

ود اين حجم از تحقيقات، رغم وجب اما. )10و  9، 4( شده است

روي ساختار داخلي ماهي كور  صرفاً مطالعات محدودي تاكنون

 در ايرانانقراض هاي منحصر بفرد و در حال كه يكي از گونه

  . )8( گرفته استانجام 

ماهيان اساساً شبيه ساير  يها اندامبدن و  يها بافتساختار 

آبزي بدليل اما از آنجائيكه ماهيان . باشد يم تر يعالداران  مهره

خاصي دارند  يها يژگيو، از نظر مورفولوژيك و فيزيولوژيك بودن

 يها بافتبنابراين . باشند يم ها آنزي فاقد  كه حيوانات خشكي

وانات ساير حيانساني و  يها بافتماهيان گاهي با مختلف 

كلية  ،شناسي ز نظر رويانا. )7( دهند يمرا نشان  ييها تفاوت

اما . است مزونفروساز نوع ماهيان در دوره بلوغ عمل كننده 

پرونفروس از بقاياي از رأس كليه در ماهيان استخواني  قسمتي

اين تفاوت در ساختار . شود يمتبديل كه به بافت لنفاوي  باشد يم

 گردد يمو ناحيه نيز منعكس حتي در ظاهر ماكروسكوپي اين د

گزارش  بلاًبرخي از ماهيان مثل كپور قكلية  تفاوت در اين . )3(

تفاوت ظاهري ديده  آلا قزل اما در تعدادي ديگر مانند. شده است

در ماهي كور غار اين اختلاف كاملاً مشهود است و از . شود ينم

  .اين نظر به ماهي كپور شباهت دارد

داران واحدهاي ترشحي  انند ساير مهرهماهيان نيز م در كلية

كه از دو قسمت اصلي شامل جسمك د ها هستن ادرار نفرون

جسمك كليه نيز خود . اند شدهكليوي و مجاري كليوي تشكيل 

كليه ماهيان آب ). 4 شكل(شامل گلومرول و كپسول بومن است 

و وجود يا عدم وجود  جسمك كليويشيرين و شور از نظر تعداد 

بطوريكه در ماهيان آب . هم متفاوتند يده دور بامجراي پيچ

اما در . است بزرگتر ها آنفراوان و اندازه  جسمكهاشيرين تعداد 

 رتكوچكنيز  ها آنكم و اندازه  جسمكهاماهيان آب شور تعداد 

نتايج . )6( هستند جسمكفاقد  ها آناست و حتي برخي از 

ا وجود ماهي كور غار ب حاصل از اين تحقيق مشخص كرد كه

از نظر بافت كليوي بيشتر به  كند يمب شيرين زيست اينكه در آ

در سطح مقاطع  يا قهوهذرات . ت داردهماهيان آب شور شبا
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 هاي هموسيدرين يا ملانين باشد تجمع رنگدانه تواند يمكليه 

اين  ،ل در پوست اين ماهيانفقدان ملانين حداق ليبدل، اما )6(

طمينان، نياز به بررسي بيشتر و و جهت ا قابل بحث است موضوع

  .آميزي اختصاصي دارند رنگ

كلي  بطورساختار بيضه در ماهيان استخواني يا تلئوستها 

پرماتوگونيها به دو نوع محدود سبراساس توزيع داخل لوبولي ا

تقسيم ) restricted(و محدود شده ) unrestricted(نشده 

 كاملاٌاتوگونيها در نوع محدود شده اسپرم .)20و  17 ( گردد يم

جايي كه با ، درست زير سفيد پرده هالولهبه انتهاي ديستال 

اما در نوع . شوند يممحدود  ،سرتولي همراه هستند يها سلول

چيزي است كه در ن ها مشابه آاسپرماتوگوني زيعمحدود نشده تو

در كل طول  ها آنبدين ترتيب كه  شود يمبيضة پستانداران ديده 

 به نظرساختار بيضه در ماهي كور غار . ز وجود دارندسا لولة اسپرم

كه از نوع محدود نشده باشد چرا كه در هر مقطع از  رسد يم

 يها سلولجنسي در پيرامون  يها سلولمراحل مختلف  ها لوله

لومن لوله به پيش  به داخل جيبتدركه  شوند يمسرتولي ديده 

ن زمينه انجام در ايمطمئن بودن البته براي  ).6 شكل( روند يم

 .رسد يم به نظرمطالعاتي با ميكروسكوپ الكتروني لازم 

شناسي تخمدان در ماهيان استخواني به نظر ساده و مشابه  بافت

 يا سهيكتخمدان ماهيان با وجود تنوع شكلي بسيار بالا،  .ديآ يم

بند تخمداني  لهيبوساست توخالي با يك يا چند لوب كه 

ديواره  .آويزان است ديوارة حفرة شكميبه ) مزوواريوم( دار عروق

ادامه پرده  لايه است كه در واقع همانو د تخمدان يك پردة 

گيرد و مي بر لوبهاي تخمداني را در ،خارجي لاية. باشد يمصفاق 

شواهدي ). 7 شكل( كند احاطه ميرا  ها كوليفوليه داخلي لا

وسته پي بطورفوليكولهاي تخمداني  دهد يموجود دارد كه نشان 

 شود يمتوليد  شود يمتليوم زاينده ناميده  از اين لايه كه اپي

 يها سلولفوليكول از يك سلول جنسي، اووسيت و . )24(

م زاينده تليو سوماتيك اپي يها سلولفوليكولي اطراف آن كه از 

 تكيك  ي لهيبوسفوليكول   .شودساخته مي ،نديآ يم بوجود

)theca (احاطه  رديگ يمان منشاء كه از بخش استرومايي تخمد

رشد و نمو فوليكول به اين دورة ولي در سرتاسر   )18( گردد يم

. وجود دارد ها آنيك غشاء پايه بين  بلكه شود ينممتصل  تك

بالغ شدن اووسيت داخل فوليكول با تغييراتي در هسته و 

كه در نهايت به آزاد شدن  )24و  22( سيتوپلاسم آن همراه است

از هر تخمدان  آزاد شده يها تخم. انجامد ليكول مياووسيت از فو

مشتق مجراي اويداكت دو و  شوندمجراي اويداكت ختم مي به 

به منفذ تناسلي راه تخمدان در نهايت بهم پيوسته و  دواز  شده

هاي ماهي و همچنين ساير برخلاف بسياري از گونه .ابدي يم

ماهي تون  مانند در تخمدان اين ماهي نيز ،گذار تخمداران مهره

) germinal disk(اي از وجود ديسك زاينده هيچ نشانه )12(

كه بافت پوششي صرفاً مسئوليت  رسد يم به نظرديده نشد و 

آنچه كه از بررسي . جنسي را بر عهده دارد يها سلولتوليد 

كه اين است  گردد يمدر اين مطالعه مشخص  ها تخمدانمقاطع 

فعال بوده  ها آنزايي در  يند تخمكآرف) بهار(گيري  در فصل نمونه

در داخل هستة كاملاً تعداد متعددي هستك ه كا است چر

كه در  دهد يمو اين نشان  )7شكل ( اووسيت مشخص هستند

  .اندديداً درگير فعاليت رونويسي بودهاين زمان اووسيتها ش

و  ها ضهيبشناسي  ظاهري و بافت يها يبررس ،خلاصه بطور

ين ماهي نشان داد كه توليد مثل در اين گونه نيز در ا ها تخمدان

صيد شده در فصل بهار  يها نمونهزيرا تنها . باشد يمفصلي 

 فعاليت داراي يها ضهيبرسيده و  يها تخمدان، )ارديبهشت ماه(

شكل ظاهري و نيز بافت  ،در حالت كلي. اسپرماتوژنز بودند

  .باشند مي كپور ماهيانشبيه به تناسلي  -شناسي سيستم ادراري

  

  منابع
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