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  و ) .Chironomus sp(خوني نگهداري كرم بستر براي  ترين مناسب
  در شرايط آزمايشگاهي) Gammarus fasciatus(گاماروس 

   14، تهران خيابان شهيد فلاحي، پلاك دانشگاه آزاد اسلاميدانشكده علوم و فنون دريايي  :ركسانا فلاحي •
  تهران ،دانشگاه شهيد بهشتيدانشكده علوم زيستي  :*هانيه سعيدي •
  پيشوا- دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين  :منا ايزديان •

  1389تير  :تاريخ پذيرش                 1389ارديبهشت : تاريخ دريافت

 )Gammarus fasciatus(، گاماروس )Chironomus sp.(بستر، كرم خوني : كلمات كليدي

ي، يارتقاي ارزش غذا اهميت تغذيه آبزيان از غذاي زنده در
 زا، فزايش ضريب بازماندگي، مقاومت در مقابل عوامل بيماريا

تر با  بهتر شدن طعم و رنگ گوشت آنان و توليد تخمهاي رنگين
وابستگي توسعه صنعت  ةي بيشتر نشاندهنديگشا صد تخمدر

تغذيه از . باشد ي مييپروري به شناخت اين موجودات غذا آبزي
بيانگر ضرورت  ،مراحل مختلف رشد برخي انواع غذاي زنده در

 . )3( باشد آنها مي شناخت بيولوژي و اهميت نقش تغذيه از
بسياري از جانوران اعم از لارو  زيستگاهآبهاي شيرين 
يك  تحقيق،در اين ). 7(باشند  پوستان مي حشرات و سخت

پوست  و يك گونه سخت sp. Chironomusجنس از كرم خوني 
Gammarus fasciatus  ها  گاماروس. گرفتندمورد مطالعه قرار

شود از لحاظ  نيز گفته مي "رش"كه در اصطلاح محلي به آنها 
پوستان عالي و  بندي متعلق به شاخه بندپايان، رده سخت رده

اين گروه از جانوران پراكنش  .)8( باشند راسته ناجورپايان مي
اكثراً دريازي و برخي در رودخانه و آب و  رنددا اي گسترده
در ايران نيز در تمامي سواحل درياي خزر و . رندب بسر مي شيرين

باشند  كه داراي آب زلال و شفاف مي هايي در بيشتر رودخانه
ها شيرونوميداين جانوران بعنوان . )9( شوند بوفور يافت مي
بوده و يك گروه فراوان از  داراي پراكندگي وسيع شناخته شده و 

مراحل لاروي  .باشند هاي آب شيرين مي در اكوسيستم دوبالان
شان بوده و در اين مرحله  ترين مرحله متابوليكي زندگي آنها فعال

هاي محيطي واكنش نشان  ها و آلودگي به سرعت به استرس
يك گونه كفزي آب  Gammarus fasciatus). 5(دهند  مي

هاي متلاطم  هاي آبي گرم، رودخانه كه در بدنه استشيرين 
 راسته زير و ناجورپايان راسته از گاماريدها. كند زيست مي

Gamma idea ،زيادي اهميت غذايي هاي زنجيره  در كه هستند 

خوار بوده و قادر به تغيير نوع ماده اين گونه همه چيز. )8( دارند
باشد كه اين امر باعث افزايش  غذايي در طول دوره رشد مي

 9/54تركيب شيميايي گاماروس شامل ). 7( آنهاست سرعت رشد
 25درصد كربوهيدرات،  5/2درصد چربي،  6/5ين، درصد پروتئ

 ).3( كالري انرژي دارند 53/4 -97/3درصد خاكستر و 
 از بسياري نزد كه هستند اي زنده غذاهاي انواع از ها گاماروس

 غذايي ارزش از حال عين در و مطلوب غذاي پرورشي آبزيان
و   Chironomidae ةكرم خوني از خانواد. )6( برخوردارند بالايي

بعضي از كرمهاي  .باشد مي Chironomus sp . با نام علمي
 .كنند گياهخوارند بطور مثال ذرات جلبكها را فيلتر ميخوني 

و  كنند خوارند كه از بقاياي مواد پوسيده تغذيه مي بعضي پوده
 نمايند كه از ساير لاروها تغذيه مي) گوشتخوار(بعضي شكارچي 

در هر  .بسيار بالايي دارندارزش غذايي كرم خوني . )2و  1(
 063/7 فسفر و  گرم  171/0كلسيم،  گرم 68/29 آن گرم100
وني گاماروس در مقايسه با كرم خ). 2( آهن وجود داردگرم 

 تنوئيدكارو غلظت همچنين .)5( دداركاروتن مقادير بالاتري از بتا
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 قابليت و است خوني كرم  از بالاتر درصد 20 تقريباً گاماريدها در
 خوني كرم از بيشتر رابرب 3 تقريباً نيز گاماريدها كاروتنوئيد مهض
مدتهاست كه  كرم خوني و گاماروسارزش غذايي  .)3( باشد مي

قرار گرفته در امر تغذيه آبزيان پرورشي مورد بررسي و تحقيق 
  . است

منطقه  در 1377ماه مهر  از برداري  نمونهدر اين تحقيق،      
 87/48 //طول شمالي و 35 ° 39 / 13/50 //(جير حفاظت شده خ

.  شدنزديك رودخانه جاجرود انجام ) عرض شرقي °51 43/
از ميان برگهاي پوسيده داخل كانال آب و هاي گاماروس  نمونه

مركز واقع در شن و ماسه كانال  كرمهاي خوني از لابلاي
 اندازه چشمهجير توسط تورهايي با خنابع طبيعي متحقيقات 

ها به  سپس نمونه. آوري گرديدند دست جمع با ميكرون 04/0
شركت مهندسين مشاور شيل آمايش واقع در تهران آزمايشگاه 

سنگ، شن و  بستر مختلف قلوه 4سپس آنها در  .شدندمنتقل 
تكرار و  3از هر بستر . تندفقرار گرماسه، جلبك و برگ پوسيده 

در طور جداگانه بعدد گاماروس و كرم خوني  10در هر تكرار 
بار در  9سپس . درجه سانتيگراد قرار گرفتند 6دماي  بايخچال 

. شدندفواصل زماني مختلف از لحاظ ميزان تلفات بررسي 
. روز بدون غذا در يخچال قرار گرفتند 21به مدت  ها نمونه

هر روز  41مدت به  با استفاده از غذاي ماهيها  به نمونه غذادهي
   .شدنوبت انجام  5هفته يكبار در 

و  ندشد SPSSو  Excelهاي آماري  ها وارد برنامه سپس داده    
آناليز واريانس جفت شده و  آزمون مشاهداتبا استفاده از 

   .ها مورد بررسي قرار گرفتند يكطرفه داده
بيشترين ميزان تلفات در بستر روز آزمايش  62در مدت 

ط عدد و كمترين ميزان مربو 21با سنگ مربوط به گاماروس  قلوه
بيشترين ميزان تلفات در بستر شن  .بودعدد  16به كرم خوني با 

عدد و كمترين ميزان مربوط به  26و ماسه مربوط به گاماروس با 
بيشترين ميزان تلفات در بستر جلبك  وعدد  12كرم خوني با 

عدد و كمترين ميزان مربوط به كرم  18مربوط به گاماروس با 
ستر برگ پوسيده براي گاماروس تلفات در ب .دبوعدد  9خوني با 

 مشاهده شدعدد  30و كرم خوني يكسان و براي هر كدام 
  .)1جدول (

مربوط به نتايج ميزان تلفات  4و  3، 2، 1نمودارهاي 
. باشد هاي كرم خوني و گاماروس در طول دوره تحقيق مي نمونه
، شن و گسن هاي قلوهين و انحراف معيار تلفات در بسترميانگ

 با پوسيده و جلبك براي گاماروس بترتيب برابر ماسه، برگ
. باشد مي 96/1±95/2و  48/2±68/1،70/1±14/1، 11/2±36/1

، شن و گهاي قلوه سنن و انحراف معيار تلفات در بسترميانگي
 با ماسه، برگ پوسيده و جلبك براي كرم خوني بترتيب برابر

محاسبه  96/1±95/2و  70/1±60/0، 48/2±76/0، 11/2±02/1
براي گاماروس و كرم داري قبل و بعد از غذادهي  معني اختلاف. شد

ميزان ). ≤ t-test ،05/0P(هاي مختلف مشاهده نگرديد خوني در بستر
داري را  تلفات گاماروس و كرم خوني در بسترهاي مختلف تفاوت معني

  .)≤One Way ANOVA)  ،05/0Pنشان ندادند 
توان  ر جلبكي ميبا توجه به كمترين ميزان تلفات در بست

داري كرم خوني و گهاين نوع بستر را بعنوان بهترين بستر براي ن
باشد كه  ه اين دليلتواند ب اين مسئله مي. گاماروس معرفي نمود

ماسه و برگ  پوسيده  سنگ، شن و پس از گذشت مدتي قلوه
دهند در حاليكه جلبكها  تازگي مواد غذايي خود را از دست مي

البته پس از انجام . اند ا تا حدودي حفظ كردههنوز تازگي خود ر
داري  د كه تفاوت معنيشيكطرفه مشخص  ANOVA آزمون

  . هاي مختلف كشت وجود ندارد ميان محيط
داري  مشخص گرديد كه اختلاف معني t-testپس از انجام     

. بعد از غذادهي در ميزان تلفات جانوران مشاهده نگرديد قبل و 
ها و كرمهاي خوني به  با توجه به حساس بودن گاماروساحتمالاً 
هاي محيطي، اين جانوران قادر به سازگار نمودن خود به  استرس

  .رژيم غذايي جديد نبودند
ذكر اين نكته ضروري است كه در بستر شن و ماسه در تيمار      

گاماروس، بطور تصادفي برگ وجود داشت و طي اين  2و  1
برگي  3ولي در تيمار . نمودند برگها تغذيه ميها از  مدت گاماروس
نبودن  ،شايد علت تلفات زياد در مدت زمان كم  وجود نداشت و

  .بوده است 3برگ براي تغذيه در تيمار 
داري گاماروس و كرم خوني  هدف از اين تحقيق، امكان نگه

.باشد در شرايط آزمايشگاهي به منظور تغذيه آبزيان پرورشي مي
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  9/9/77تا  20/7/77هاي متفاوت در يخچال از هاي گاماروس و كرم خوني در بستر يزان تلفات نمونهم :1جدول 
  

  برگ پوسيده
  )كرم خوني(

  
T1 T2 T3 

  جلبك
  )كرم خوني(

  
T1 T2 T3 

  شن و ماسه
  )كرم خوني(

  
T1 T2 T3 

  قلوه سنگ
  )كرم خوني(

  
T1 T2 T3 

  برگ پوسيده
  )گاماروس(

  
T1 T2 T3 

  جلبك
  )گاماروس(

  
T1 T2 T3 

  شن و ماسه
  )گاماروس(

  
T1 T2 T3 

  قلوه سنگ
  )گاماروس(

  
T1 T2 T3  

  بستر
 

    
  تعداد

  تلفات         

3  8  10  2  -  -  2  -  3  3  -  2  -  -  3  -  -  -  4  -  -  -  2  -  20/7/77  
-  2  -  1  -  1  -  -  1  -  -  -  -  -  -  -  1  1  6  1  -  -  -  -  22/7/77  
4  -  -  -  -  1  -  -  -  1  -  -  4  1  5  -  -  1  -  -  -  -  -  -  27/7/77  
1  -  -  -  2  -  -  -  -  2  1  -  2  -  -  -  -  1  -  -  1  1  -  -  29/7/77  
1  -  -  1  -  -  -  -  -  2  -  1  4  -  -  -  3  2  -  -  5  -  -  -  4/8/77  
1  -  -  1  -  -  -  -  2  -  -  -  -  2  2  2  1  2  -  3  2  -  -  1  11/8/77  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  1  -  -  7    1  1  1  -  1  2  3  -  1  18/8/77  
-  -  -  -  -  -  2  1  1  1  1  -  -  -  -  -  1  -  -  1  -  2  -  -  2/9/77  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  3  -  -  9/9/77  

  جمع  21  26  18  30  16  12  9  30
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  قلوه سنگ تلفات گاماروس و كرم خوني در بستريسه مقا: 1نمودار 
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  تلفات گاماروس و كرم خوني در بسترشن و ماسه مقايسه: 2نمودار 
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  جلبك مقايسه تلفات گاماروس و كرم خوني در بستر: 3نمودار 
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گاماروس کرم خونی
  

  برگ پوسيده تلفات گاماروس و كرم خوني در بسترمقايسه  :4نمودار 
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Abstract 
This study was carried out in conversation area "Khojir", east of Tehran in October 1998. 

Specimens of Chironomus sp. and G. fasciatus were collected by a 0.04µ mesh size net and 
transferred to Shilamayesh Consulting Engineer Company lab and kept in refrigerator. Then, 
the number of casualty for both species in different cultures including cobblestone, sand, 
weed and rotten leaves have been counted and tested for feeding responses. In a 62 days 
period of the study, the maximum casualty numbers of G. fasciatus (26) was found in sand 
culture; whereas, for Chironomus sp. was in cobblestone by a number of 30. The minimum 
casualty amount of Chironomus sp. and Gammarus fasciatus were 9 and 18 in an algal 
culture, respectively. There was no significant difference before and after feeding for both 
Chironomus sp. and G. fasciatus. Also there was no significant difference between different 
cultures and the amount of casualty. This study aims to investigate the possibility of keeping 
Chironomus sp. and G. fasciatus in vitro in order to feed cultured fish. 
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