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 Introduction: The aim of this study was to investigate species diversity of the ground beetles, 

Carabidae Latreille, 1802 family in Alborz Province in three regions, including Karaj, 

Eshtehard and Taleghan.  

Materials & Methods: For this purpose, during 2016 and 2017, a total of 27 stations were 

sampled using pitfall traps. The Shannon-Wiener index was calculated as an index of species 

diversity.  

Results: According to the results, a total of 329 ground beetles, including 36 species belonging 

to 20 genera and 9 subfamilies were identified in the studied areas, which included 15 new 

records for Alborz Province. The most dominant species in Karaj were Harpalus 

(Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1796), Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774), 

Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812) and Calathus 

(Neocalathus) cinctus (Motschulsky, 1850). Zabrus (Zabrus) morio morio (Ménétriés, 1832) 

and Grammognatha euphratica (Dejean, 1822) in Eshtehard and Ditomus calydonius oriens 

(Dvořák, 1993), Calathus (Calathus) syriacus (Chaudoir, 1863) and Harpalus (Harpalus) 

oblitus oblitus (Dejean, 1829) in Taleghan were dominant. 
Conclusion: The results of the nonparametric biodiversity indices (Shannon-Wiener) showed 

that Karaj had the highest species diversity. 
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 پوشان خانواده کارابیده در استان البرزسخت بال ایبررسی تنوع گونه
(Coleoptera: Carabidae) 

 
 
 
 
 

 

  3، سهیل ایگدری2*، جاماسب نوذری1آرش اشکوب

 
 ، ایرانتهران ،آزاد اسلامیدانشگاه  ،واحد علوم و تحقیقاتمحیط زیست، گروه   1
 کده کشاورزی، دانشگاه تهران، کرج، ایرانپزشکی، دانشگیاهگروه   2
 ، دانشگاه تهران، کرج، ایرانمنابع طبیعی، دانشکده شیلاتگروه   3

 چکیده  کلمات کلیدی
 های زیستگاهیویژگی

Carabidae 
 البرز
 غالب گونه

  ایتنوع گونه
 
 

، اشتهارد ه منطقه کرجسیده در استان البرز در  های زمینی خانواده کارابای سوسکمطالعه حاضر با هدف بررسی تنوع گونه: مقدمه 

 و طالقان اجرا شد. 

 با استفاده از تله گودالی ایستگاه از سه منطقه فوق 27در مجموع از 1396و  1395های بدین منظور در طی سال ها:مواد و روش

 به شد. ای محاستنوع گونه عنوان شاخصوینر نیز به-شانون برداری صورت گرفت. شاخصنمونه

زیرخانواده در سه  9جنس و  19گونه متعلق به  38پوش از خانواده کارابیده شامل بالسخت 329اساس نتایج در مجموع بر نتایج:

 Harpalusهای کرج ترین گونهثبت )گزارش( جدید برای استان البرز بود. غالب 15منطقه مورد مطالعه شناسایی شدند که شامل 

(Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1796) ،Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774) ،Harpalus 

(Harpalus) distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812)  وCalathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky, 

 Grammognatha euphraticaو  Zabrus (Zabrus) morio morio (Ménétriés, 1832) گونه 2بودند. در اشتهارد  1850

(Dejean, 1822) هایغالب بودند و در طالقان غالبیت با گونه Ditomus calydonius oriens (Dvořák, 1993) ،Calathus 

(Calathus) syriacus (Chaudoir, 1863) وHarpalus  (Harpalus) oblitus oblitus (Dejean, 1829) دست آمدبه. 

ای ترین تنوع گونهینر( نشان داد که کرج دارای بیشو-ای )شانونتنوع گونه نتایج حاصل از محاسبه شاخص گیری:بحث و نتیجه

 باشد.می

mailto:%20mostafavi_pa@srbiau.ac.ir
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 قدمهم
شناخت و حفاظت تنوع زیستی از جمله اهداف اصلی مدیریت        

ای و پراکنش بالای جهانی (. تنوع گونه1باشد )محیط زیست می
 :Coleoptera: Adephaga) بیدهکارا خانواده زمینی هایسوسک

Carabidaeخانواده  این اعضای (.2) هاستآن اکولوژیکی ( بیانگر اهمیت
هزار گونه شناخته شده در دنیا دارند که در بسیاری از  40بیش از 

کنند تا بالای درختان زیست می نقاط زمین از زیر سنگ و لاشبرگ
دارای رنگ تیره از و از لحاظ اندازه نیز کوچک تا متوسط بوده و 

ای (. اعضای این خانواده از نظر تغذیه3متالیک تا درخشان هستند )
طلب بوده و دامنه وسیعی از مواد غذایی را مورد استفاده قرار فرصت

 مهرگان و حشرات هستند. ها شکارگرهای بیدهند. اغلب آنمی
ی هاکه در گونهها تصادفی بوده و یا اینچنین جستجوگری آنهم

ها از علاوه برخی از آن(، به4پردازند )روزگرد به جستجوی غذا می
خواری دارای رژیم گیاه Zabrinaeو  Harpalinae هایزیرخانواده جمله

های کشاورزی های خانواده کارابیده در اکوسیستم(. گونه5هستند )
ها، شته و بید، کنه و حلزون و واسطه شکار آفاتی از جمله قارچبه

( و بازیافت 7، 6های هرز )چنین تغذیه از علفها و همهای آنلارو
شناختی بالایی برخوردارند. تاکنون اهمیت بوم ( از8) خاک غذایی مواد

های در استان کارابیده هایسوسک ایگونه تنوع با رابطه در هاییپژوهش
های ها ازجمله سوسکگرفته است که برخی از آن ایران انجام مختلف
های (؛ سوسک3( آذربایجان، ایران )Coleoptera: Carabidae) زمینی

( و مطالعه Coleoptera, Carabidae( )9)زمینی استان گیلان، ایران 
هایی از نقاط ( در بخشColeoptera: Carabidaeزمینی ) هایسوسک

باشد. با توجه به توسعه انسانی و تخریب ( می10غربی ایران )شمال
های شکارگر در گونه ویژهبه کارابیده خانواده وشانپبال زیستگاه سخت

تأثیر مثبتی  توجه به (، و با12، 11نیز دارند ) که پراکنش بالایی بزرگ
که این خانواده در کنترل آفات کشاورزی، مرتعی و جنگلی دارند و 

بیولوژک رو به افزایش  کنترل هایها در برنامهآن کارگیریبه چنینهم
ویژه در مناطق در ها بهای آناس بررسی تنوع گونهاست، بر این اس

رو مطالعه باشد. از اینهای تحقیقاتی میتوسعه انسانی از اولویت حال
پوشان خانواده کارابیده بالای سختمنظور بررسی تنوع گونهبه حاضر

 در سه منطقه کرج، اشتهارد و طالقان استان البرز به اجرا درآمد.
 

 هامواد و روش

با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی برای برداری: نمونه       
های محیطی از برداری از سه منطقۀ مورد نظر براساس ویژگینمونه

بندی ارتفاع و پارامترهای مربوط به خاک جهت انتخاب جمله پهنه
مقدماتی محیطی  هایصورت گرفت. سپس با بررسی ایستگاه، بررسی

ماه از  14برداری طی نمونه برداری تعیین گردید.های نمونهایستگاه
 1396و از فروردین تا پایان مهرماه  1395فروردین تا پایان مهرماه 

برداری شامل سه ایستگاه اصلی )کرج، اشتهارد های نمونهاز ایستگاه
ایستگاه فرعی و هر ایستگاه فرعی با  3و طالقان( و در هر منطقه نیز 

برداری در هر . الگوی نمونه(3 و 2، 1 هایجدولتکرار، انجام شد ) 3
. (14 ،13تصادفی بود )-صورت سیستماتیکتکرار ایستگاه فرعی به

ها در های پاییز و زمستان سوسکلازم به ذکر است که در طی فصل
دام انداختن  منظور بهبه نداشت. برداری وجودنمونه بوده و امکان خواب
. (16شد ) ( استفاده15) گودالی تله یده ازکاراب پوشان خانوادهبالسخت

 18متر و دهانه سانتی 20هایی به عمق در این روش از ظرف
متری با آب سانتی 15ها تا عمق میانگین متر که درون آنسانتی
ها درون درصد پر شده بود، استفاده شد، سپس ظرف 30نمک 

و یا کمی ها هم سطح ای قرار داده شدند که لبه آنزمین به گونه
بار در ماه از  3ها آوری نمونهتر از سطح خاک بود. جمعپایین

ها پس از شناسایی بر اساس کلید های گودالی انجام شد و نمونهتله
 (.21، 20، 19، 18، 17شناسایی در سطح گونه مشخص شدند )

 

 های منطقه کرج: مختصات جغرافیایی و ارتفاع ایستگاه1 جدول
 (Yعرض جغرافیایی) (Xجغرافیایی) طول شماره ایستگاه

1 496196 3962429 
2 494925 3962274 
3 495997 3961196 
4 493689 3959331 
5 494429 3958311 
6 493193 3958676 
7 498445 3956677 
8 499530 3957343 
9 502036 3958171 

 

 های منطقه اشتهارد: مختصات جغرافیایی و ارتفاع ایستگاه2 جدول
 (Yعرض جغرافیایی) (Xطول جغرافیایی) ماره ایستگاهش

10 476316 3952912 
11 476351 3954834 
12 473806 3951724 
13 470340 3954590 
14 471264 3955970 
15 469400 3957907 
16 450797 3949016 
17 452298 3952429 
18 453157 3949207 

 

 های منطقه طالقانستگاه: مختصات جغرافیایی و ارتفاع ای3 جدول
 (Yعرض جغرافیایی) (Xطول جغرافیایی) شماره ایستگاه

19 468992 3991071 
20 470241 3994474 
21 471966 3993299 
22 486902 4005027 
23 487456 4003104 
24 488790 4002877 
25 496496 4008090 
26 500252 4009716 
27 497810 4009098 
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ها با استفاده از برای ارزیابی داده های تنوع زیستی:شاخص       
 های عددی مبتنی بر تئوری اطلاعات، شاخص عددی شانونشاخص
( انتخاب شد. در این شاخص فرض بر این است که افراد از 22وینر )

 اند.گیری شدهصورت تصادفی نمونهنهایت بزرگ و بهجامعه بی یک
 i*ln (PiPΣ′=−H(شود:تعریف میمعادله زیر  طبق وینر-شانون شاخص

گونه خاص در منطقه  نسبت iPوینر، -شانون شاخص H'معادله فوق در
 باشد. لگاریتم طبیعی می  lnو 

 شد:ای خاص بر اساس معادله زیر محاسبه چنین نسبت گونههم

S / N=  iP 
ها همه گونه تعداد کل افراد Nها و تعداد کل گونه Sدر فرمول فوق 

  باشد.می
حیط تحت استرس شدید وینر از یک م-مقدار شاخص شانون       

لی ا 5شود و تا حدود با آلودگی زیاد، از مقدار عددی صفر شروع می
نوع ت. شاخص (24، 23رسد )که بیانگر یک محیط سالم است می 6

حاسبه م PAST v2.17bافزار ینر با استفاده از نرمو-زیستی شانون
 ( و23)نسخه  SPSSافزارهای اری هم در نرمهای آمشد. کلیه آزمون

PAST .انجام شدند 
پوشان خانواده بالای سختهای تنوع گونهدادهتحلیل آماری:        

بندی صورت ماهانه براساس روش طبقهکارابیده در هر ایستگاه به
Heydeman (25محاسبه و در نرم ) افزارExcel  وارد گردید. سپس

مل میانگین، درصد، فراوانی و انحراف معیار های آماری شاتوصیف

های تنوع زیستی بین علاوه مقایسه میانگین شاخصمحاسبه شد. به
پس از بررسی  ANOVAمنطقه مورد مطالعه با استفاده از آزمون  3

 Kolmogorov–Smirnovها با استفاده از آزمون نرمال بودن داده
 د درنظر گرفته شد. درص 5داری نیز انجام شد. در ضمن سطح معنی

 

 نتایج
پوش بالسخت 329برداری در این تحقیق در طی دوره نمونه       

زیرخانواده  9جنس و  19گونه متعلق به  38خانواده کارابیده شامل 
منطقه  3های نتایج واریانس داده (.6 و 5، 4 ولاجدشناسایی شد )

ها را نشان نمونهمطالعه کرج، اشتهارد و طالقان برابری واریانس  مورد
های چنین نتایج مقایسه فراوانی سوسک(. همP<05/0داده است )

داری شده است که بیانگر عدم تفاوت معنی آورده 7 جدول در کارابیده
منطقه مورد مطالعه بود. شاخص تنوع شانون به همراه نتایج  3بین 

 ارائه شده است. 8 ها بین مناطق مورد مطالعه در جدولمقایسه آن
داری با وینر، منطقه کرج اختلاف معنی-براساس نتایج تنوع شانون

(، ولی بین دو منطقه P<05/0مناطق اشتهارد و طالقان نشان داد )
عبارت (. بهP>05/0نشد ) مشاهده داریتفاوت معنی اشتهارد و طالقان

تر از دو منطقه داری بیشطور معنیای منطقه کرج بهگونه دیگر تنوع
 دیگر بود.

 
 1395-1396 یهاسال یط کرج در دهیکاراب ینیزم یهاسوسک یاگونه بیترک ساختار :4جدول 

 درجه غالبیت % فراوانی تعداد زیرخانواده گونه
Calathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky, 1850 Pterostichinae 8 26/10  Dominant 

Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774) Harpalinae 13 67/16  Dominant 

Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812) Harpalinae 9 54/11  Dominant 

Amara (Amara) similata (Gyllenhal, 1810) Pterostichinae 3 85/3  Rare 
Calathus (Calathus) syriacus Chaudoir, 1863 Platyninae 7 79/8  Subdominant 

Calosoma (Caminara) imbricatum deserticola Semenov, 1897 Carabinae 1 28/1  Rare 
Harpalus sp. Harpalinae 6 69/7  Subdominant 

Calathus (Neocalathus) ambiguus (Paykull, 1790) Harpalinae 1 28/1  Rare 
Amara sp. 1 Pterostichinae 2 56/2  Rare 
Calathus sp. Harpalinae 2 56/2  Rare 

Amara (Amara) aenea (DeGeer, 1774) Pterostichinae 1 28/1  Rare 
Lebia (Lamprias) cyanocephala cyanocephala (Linnaeus, 1758) Lebiinae 1 28/1  Rare 

Harpalus (Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1796) Harpalinae 17 79/21  Dominant 
Harpalus (Harpalus) rubripes (Dufischmid, 1812) Harpalinae 1 28/1  Rare 

Zabrus (Zabrus) morio morio Ménétriés, 1832 Pterostichinae 1 28/1  Rare 
Broscus cephalotes (Linnaeus, 1758) Broscinae 3 85/3  Rare 

Acinopus (Acinopus) picipes (Olivier, 1795) Harpalinae 1 28/1  Rare 

Harpalus (Pseudoophonus) calceatus (Duftschmid, 1812) Harpalinae 1 28/1  Rare 
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 1395-1396 یهاسال یط اشتهارد در دهیکاراب ینیزم یهاسوسک یاگونه بیترک ساختار :5جدول 

 

 1395-1396 یهاسال یط طالقان در دهیکاراب ینیزم یهاسوسک یاگونه بیترک ساختار :6جدول 

 

 طالعهبالپوشان خانواده کارابیده در مناطق مورد ممقایسه فراوانی سخت :7 جدول

 df F P. value میانگین ±انحراف معیار  منطقه

 33/4±01/4 کرج

 88/4±36/4 اشتهارد ns 261/0 382/1 47و  2

 81/10±52/10 طالقان

ns (no significantاختلاف معنی :)( 05/0دار وجود ندارد<p). 

 غالبیت درجه فراوانی% تعداد زیرخانواده گونه
Distichus (Distichus) planus (Bonelli, 1813) Scaritinae 3 85/3 Rare 
Grammognatha euphratica (Dejean, 1822) Cicindelinae 21 92/26 Dominant 

Microlestes sp. Harpalinae 1 28/1 Rare 

Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774) Harpalinae 2 56/2 Rare 

Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812) Harpalinae 5 41/6 Subdominant 
Amara sp. (Damaged) Pterostichinae 1 28/1 Rare 

Zabrus (Zabrus) morio morio Ménétriés, 1832 Pterostichinae 31 74/39 Eudominant 
Penthus tenebrioides (Waltl, 1838) Harpalinae 4 13/5 Subdominant 

Dixus obscurus (Dejean 1825) Harpalinae 1 28/1 Rare 

Ditomus calydonius oriens (Dvořák, 1993) Harpalinae 2 56/2 Rare 

Calathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky, 1850 Pterostichinae 1 28/1 Rare 

Siagona europaea europaea Dejean, 1826 Siagoninae 1 28/1 Rare 

Chlaenius (Chlaenius) festivus Panzer, 1796 Licininae 1 28/1 Rare 

Calathus (Calathus) syriacus Chaudoir, 1863 Platyninae 1 28/1 Rare 

Cephalota (Taenidia) deserticola (Faldermann, 1836) Cicindelinae 1 28/1 Rare 

Cymindis sp. Lebiinae 2 56/2 Rare 

 درجه غالبیت % فراوانی تعداد زیرخانواده گونه

Calathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky, 1850 Pterostichinae 3 73/1 Rare 

Calathus (Calathus) syriacus Chaudoir, 1863 Platyninae 56 37/32 Eudominant 

Zabrus (Zabrus) morio morio Ménétriés, 1832 Pterostichinae 1 58/0 Subrare 

Ophonus sp. Harpalinae 1 58/0 Subrare 

Acinopus (Acinopus) laevigatus Ménétriés, 1832 Harpalinae 5 89/2 Rare 
Zabrus sp.1 Pterostichinae 1 58/0 Subrare 

Ditomus calydonius oriens (Dvořák, 1993) Harpalinae 58 53/33 Eudominant 

Harpalus (Harpalus) saxicola Dejean, 1829 Harpalinae 1 58/0 Subrare 

Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812) Harpalinae 3 73/1 Rare 

Tschitscherinellus oxygonus (Chaudoir, 1850) Harpalinae 3 73/1 Rare 

Harpalus (Harpalus) oblitus oblitus Dejean, 1829 Harpalinae 32 50/18 Dominant 

Harpalus (Harpalus) rubripes (Dufischmid, 1812) Harpalinae 1 58/0 Subrare 
Ophonus sp.1 Harpalinae 2 16/1 Rare 

Zabrus sp. Pterostichinae 1 58/0 Subrare 

Cymindis sp. Lebiinae 1 58/0 Subrare 

Cymindis (Menas) miliaris (Fabricius, 1801) Lebiinae 4 31/2 Rare 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27110198
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 ( در مناطق مورد مطالعه′Hوینر )-ای شانون: مقایسه شاخص تنوع گونه8جدول 

 t df p-valueآماره  (′H)شاخص شانون  تعداد گونه منطقه

 30/2 18 کرج
787/2 79/143 * 006/0 

 80/1 16 اشتهارد

 30/2 18 کرج
6672/4 33/182 * 000/0 

 66/1 16 طالقان

 80/1 16 اشتهارد
86549/0 5/138 ns 388/0 

 66/1 16 طالقان
ns (no significantاختلاف معنی :)( 05/0دار وجود ندارد<P .)*اختلاف معنی :( 05/0دار وجود دارد<P.) 

 

 بحث

های تنوع زیستی نامهها و پیمانامروزه نرخ بالای انقراض گونه       

نوع زیستی افق های انسانی، برای مطالعات تواسطه توسعه فعالیتبه

در رابطه  کشور در سطح متعددی . مطالعات(26گشوده است ) جدیدی

در زمینه فونستیک انجام  خانواده کارابیده خصوصاً پوشانبالبا سخت

 ایتنوع گونه ی در موردتراست، ولی تحقیقات به نسبت کم گرفته

لعه در منطقه مورد مطا کارابیده خانواده انپوشبالسختزیستی( )تنوع

 Mohammadiانجام شده است. در مطالعه  )استان البرز( این تحقیق

گزارش شده  جنس 17گونه متعلق به  26در استان البرز،  ،و همکاران

بر روی قبیله ، Seyediو  Malekiچنین در مطالعه . هم(27) است

Bembidiini (Col: Carabidae)  گونه متعلق به جنس 10در طالقان 

Bembidion عنوان گزارش جدید از شده است که دو گونه به گزارش

بالپوشان خانواده زیستی سختعلاوه تنوعبه .(28) شدند ایران معرفی

کارابیده در سایر نقاط ایران مطالعات متعددی به انجام رسیده است 

 ،و همکاران Sadeghi Namaghiتوان به مطالعۀ ها میکه از جمله آن

رضوی و خراسان شمالی  کرمان، خراسان یهامزارع و باغات استان در

گونه متعلق به  23اشاره نمود که  2010تا  2009های در طی سال

 3زیرخانواده را گزارش نمودند که در این مطالعه  10جنس و  17

. در تحقیقی (4) ثبت جدید برای اولین بار از ایران گزارش گردید

 Bembidionدر البرز مرکزی بر روی جنس  ،Malekiکه توسط 

(Coleoptera: Carabidae) ،زیرجنس  5گونه و  8 تعداد صورت گرفت

. (29) را گزارش کرد که یک گونه ثبت جدید برای البرز مرکزی بود

آذربایجان  در را کارابیده خانواده بالپوشانسخت فون ،Atamehr چنینهم

 زیرخانواده 12هایی از مورد مطالعه قرار داد که در این بین نمونه

 Broscus cephalotes،Harpalus گونه 3 این میان . در(3) شد شناسایی

(Pseudoophonus) calceatus و Amara (Xenocelia) ingenua  برای

، Nozariو  Azadbakhsh چنینهماولین بار از ایران گزارش شدند. 

گونه و زیرگونه  955 این خانواده را که شامل هایلیست گونه چک

زیرخانواده است را با تعیین پراکنش در  26 نس وج 155متعلق به 

همکاران،  و Keikhosravi کیفونست ۀمطالع در .(30) نمودند منتشر ایران

، ازجمله رانیا یشرقدر شمال دهیکاراب خانواده پوشانبالسخت یبر رو

 یهاسال یو گلستان که ط یشمال خراسان ،یرضو خراسان یهااستان

 22گونه متعلق به  35ست در مجموع انجام شده ا 2018-2016

 ۀشده در منطق یآورجمع ینیزم یهااز سوسک رخانوادهیز 7 و جنس

 Harpalinae رخانوادهیز در این میان شد و ییمورد مطالعه شناسا

گونه از جمله شش گونه از  18تعداد را داشت. در کل  نیترشیب

و پنج  ی، هفت گونه از استان خراسان شمالیاستان خراسان رضو

 مناطق گزارش شد نیا ازبار  نیاول یگونه از استان گلستان برا

(31) .Muilwijkو  رانیمرتفع در امتداد مرز ا ی، در مناطق کوهستان

و  Nebria هایاز جنس دو گونه ،یغربانیدر استان آذربا هیترک

Deltomerus گونهدو  نیکرد. ا ییرا شناسا Nebria  وDeltomerus 

وضوح متفاوت بودند، اما مربوط به به یرانیشناخته شده ا یهابا گونه

 ,Pterostichus cryobioides (Chaudoirتینها در بودند. هیترک یهاگونه

بار  نیاول یبرا Nebria (N.) mandibularis (Bates, 1872)و  (1868

مجموع  در همکاران، و Ghobadiمطالعۀ  در .(32) شدند گزارش رانیا از

 رخانوادهیز 9و  لهیقب 12جنس،  17گونه،  23متعلق به نمونه  485

بود و  دیاستان تهران گزارش جد یگونه برا 14شد که  ییشناسا

 Distichus (Distichus) planus مربوط به گونه زین یفراوان نیترشیب

(Bonelli, 1813) (33) بود.Darvish-Motevalli   وShayanmehr ،

شهر )استان اقع در شهرستان قائمکه در مزرعه برنج و یدر پژوهش

 6و  لهیقب 9جنس،  13گونه متعلق به  16مازندران( انجام گرفت 

بار از استان  نیاول یگونه برا 6کردند که  ییرا شناسا رخانوادهیز

 یفراوان نیترشیب دهش ییشناسا یهاگونه نیشد. در ب گزارش مازندران

در  .(34) بود Harpalus rufipes (DeGeer 1774)مربوط به گونه 

 Saltingشامل  DNA استخراج روش سه و همکاران، Alikhaniپژوهش 

out ،CTAB   وSTE از  یجفت باز 710 یاقطعه ریتکث یبر مبنا

حشرات کاربرد  یمولکول ییکه در شناسا I دازیاکس توکرومیژن س

شده بر  ریقطعه تکث یشدند. پس از بررس سهیمقا گریکدیدارد با 



     .Eshkoob et al                                                                                                                                 همکاران   اشکوب و

   

254 

 یبرا عیارزان و سر من،یا یعنوان روشبه STEرز، روش ژل آگا یرو

. (35) دیگرد شنهادیپ دهیکاراب یهااز سوسک یژنوم DNA استخراج

خانواده  یهااز جنس یها در برخگونه ادیجا که تعداد زاز آن

ها در سطح گونه نمونه ییجدا یسبب دشوار دهیکاراب یهاسوسک

 ،یکیفولوژمور ییروش شناسا یهاتیشده است، با توجه به محدود

که سبب  اندافتهیتوسعه  یمولکول ییشناسا یبر مبان ییهاروش امروزه

، و همکاران Alikhani ۀدر مطالع .گردندیمها گونه ترعیسر ییشناسا

 ،شناسیریختلحاظ  به یسار شده در شهرستان ییگونه شناسا 16از 

د بود که منجر به گونه در بانک ژن موجو 9مربوط به  COIژن  یتوال

فواصل  نیانگیم نیچنبالا شد. هم نانیگونه با سطح اطم 8 ییشناسا

درصد برآورد  15 از شیب یمورد بررس یهاگونه انیم یدیوتینوکل

ها نمونه یدر جداساز کیتکن نیا یبالا ییگشت که خود نشانگر توانا

، که Nozariو   Azadbakhsh. در مطالعه(36) در سطح گونه است

صورت  رودیدر جنگل خ ژهیومناطق مختلف استان مازندران، به در

گونه متعلق  39، 2012 زییتا پا 2011دوره در بهار کی یگرفت ط

 ییو شناسا یآورجمع دهیکاراب پوشان خانوادهبالسخت جنس از 23به 

 ،و همکاران Samin بود. دیثبت جد رانیا یگونه آن برا کیشد که 

از عوامل  یکیعنوان به را Carabidae نوادهپوشان خابالفون سخت

 رانیمناطق ا یبرخ ها درستمیاکوس اغلب در کارآمد یکیولوژیب کنترل

 12جنس و  17گونه از 22در مجموع  دادند کهمورد مطالعه قرار 

، Bembidiinae، Carabinae ،Chlaeniinae) خانوادهریز 7به که  لهیقب

Cicindelinae،Harpalinae ، Pterostichinae و Scaritinae) تعلق 

 ینیزم یهافون سوسکچنین . هم(37) شد یآورجمع ،داشتند

(Coleoptera: Carabidaeدر استان مازندران در مطالع )ۀ Samin  و

Sakeninرخانوادهیز 9جنس و  13گونه از  15و در مجموع  ی، بررس 

و  Chlaenius steveni Quenselدو گونه  تیشد که در نها یآورجمع

Carabus cribratus porrectangulus Gehin یدیجد ردعنوان رکوبه 

بر  یمخرب ریها تأثکشآفت گرچه .(38) دیبه ثبت رس رانیا یبرا

 دیحشرات مف نیاما ا گذارند،یم دهیکارب ۀپوشان خانوادبالسخت یبقا

 یکرده و نقش کارآمد یابیخود را باز تیجمع تراکم جیتدربه توانندیم

 نیداشته باشند. بنابرا یو جنگل یآفات کشاورز یکیولوژیکنترل بدر 

حداقل  ای منیا یهایمنظور استفاده از استراتژآموزش کشاورزان به

 از حفاظت یبرا آفات( یقیتلف تیری)مد IPM تحت خطر کم

و  Ghahari .رسدیبه نظر م یضرور دهیکارب ۀپوشان خانوادبالسخت

 ستگاهیدر هفده ا رگونهیگونه/ز 43عداد همکاران، در مطالعه خود ت

 ییشناسا یهاگونه از گونه 7ده استان گزارش کردند که تعداد  از

 Ghahari .(39) ارائه شد رانیفون ا یبرا دیعنوان گزارش جدشده به

در  دهیکاراب ۀپوشان خانوادبالفون سختبیان کردند  و همکاران

قرار  یکل جامع تحت بررسمتنوع است، اما تاکنون به ش اریبس رانیا

 یکه از مزارع پنبه و علفزارها ییهایبرداردر نمونهو  نگرفته است

 رگونهیگونه و ز 15 صورت گرفت در مجموع رانیها در ااطراف آن

کردند که  یآورمنطقه مختلف جمع 18از  رخانوادهیز 16متعلق به 

اران، نیز در همک و  Salari .(40) شدیم محسوب تازه رکورد آن ۀگون 8

گونه از خانواده  16 گیلان تعداد زمینی استان هایفون سوسک بررسی

Carabidae چنین در مطالعه مشابه . هم(9) کردند را گزارشSamin ،

 ,Bembidiinae)زیرخانواده 9جنس و  23گونه متعلق به  28

Brachininae, Callistinae, Carabinae, Cicindelinae, Harpalinae, 

Lebiinae, Nebriinae, Pterostichinae)  و خانوادهCarabidae  ثبت

 یبه شکل مناسب Carabidae ۀپوشان خانوادبالفون سخت .(10) شد

 یکشور رانیجاکه ااز آن یمورد مطالعه قرار گرفته است، ول رانیدر ا

مختلف است، انتشار  یمتنوع و آب و هوا ییایبزرگ با مناطق جغراف

 دهیکاراب ۀپوشان خانوادبالسخت یتازه تنوع بالا یهارکورد گاهیب و گاه

 عیبه مشخص شدن توز کیفونست . مطالعاتدهدیم اننش رانیرا در ا

 نیچنمختلف و هم یهادر مکان دهیکاراب ۀپوشان خانوادبالسخت

کند. از یکمک م رانیمختلف ا یزراع یهاستمیو س هاستمیاکوس

 یهستند که آفات کشاورز یدیمف انیحشرات شکارچ نیجا که اآن

است که  یزیچ همانها حفاظت از آن دهند،یرا مورد حمله قرار م

، Wraseو  Azadbakhsh (.10) شود داده تواند به کشاورزان آموزشیم

 یمتر 2060در ارتفاع  دانیاستان فارس و منطقه سپ ،رانیدر غرب ا

 Acinopusنام هب Acinopus Dejean, 1821از جنس  دیگونه جد کی

(Acinopus) Zagrosensis sp.n. چنینهم .(41) نمودند گزارش را 

Azadbakhsh  وKirschenhofer، افکن سوسک بمب دیدوگونه جد

(Brachininiاز جنوب ا )یهابا نام رانی Brachinus sanchi sp.n.   و

Brachinus mansorii sp.n. یهارا مشاهده و ثبت نمودند که گونه 

در  شناخته شده تعلق نداشتند. یهارجنسیاز ز کدامچیمزبور به ه

 Distichus گونه به مربوط یفراوان نیترشیب همکاران، و Ghobadi ۀمطالع

(Distichus) planus (Bonelli, 1813) از  کهنی. با توجه به ا(33) بود

مشابه هستند  تهران و اشتهارد نسبتاً شرقدو منطقه جنوب مینظر اقل

 ،شد ییگونه تنها در منطقه اشتهارد شناسا نیا زیحاضر ندر مطالعه 

 ( بود.Rareصورت نادر )منطقه به نیتفاوت که گونه مزبور در ا نیبا ا

 Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774) ۀگون یول

 یباغ -یزراع یهاستگاهیحاضر در منطقه کرج که شامل ا قیدر تحق

از اً گونه غالب قرار گرفت. ضمن نیعنوان دومبود، به زیسبز ن یو فضا

از جنس  یفراوان نیچهار گونه غالب در منطقه کرج سه گونه با بالاتر

Harpalus قیبودند. در تحق Ghobadi گونه جزو دو  نیو همکاران، ا

 ۀمطالع نیچنو هم( 33)سبز بود  یدر فضا یفراوان نیترشیگونه با ب

Darvish-Motevalli  وShayanmehr، در مزرعه  که مازندران در استان

. (34) است یفراوان نیترشیب یگونه دارا نیا زیبرنج انجام گرفت ن
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 یاهیمناطق با پوشش گ مزبورگونه  رسدینظر ماساس به نیبر ا

 یانسان یهایکه دستکار یداده و با مناطق حیمناسب تا انبوه را ترج

دو   ،و همکاران Samin ۀمطالع در دارد. ییبالا یسازگار گرفته صورت

 تعداد گونه )به نیترشیب Harpalinaeو  Pterostichinae رخانوادهیز

از چهار گونه غالب  زی( را داشتند. در پژوهش حاضر ن5و  6 بیترت

 Harpalusاز جنس  یفراوان نیدر منطقه کرج سه گونه با بالاتر

 نیبالاتر یدارا Pterostichinae رخانوادهیز زین اشتهارد منطقه در و بودند

 Harpalinae رخانوادهیز همکاران، و Keikhosravi ۀمطالع در بود. یفراوان

 زیدر مطالعه حاضر ن نیچن. هم(31) تعداد افراد را داشت نیترشیب

در منطقه  ترشیب یعیطب یاهیگ دو منطقه کرج و طالقان که پوشش

شت و در در منطقه کرج دا یترشیب یانسان یهایطالقان و دستکار

دو منطقه شده بود  نیدر ا ناهغذا و پ شیمجموع منجر به افزا

مطالعات  در بود. یفراوان نیترشیب یدارا Harpalinae رخانوادهیز

Alikhani ( و 35) و همکارانAlikhani یبر مبنا (، که36) و همکاران 

 یکیژنت یکاربردها انجام گرفت به لزوم I دازیاکس توکرومیس ژن کاربرد

اشاره  دهیپوشان خانواده کاراببالسخت یستیو تنوع ز کیفونستدر 

گسترده از  فیط نیا ییها مشکلات شناساروش نیشده است. ا

به کمبود  توانیتر کرده که از آن جمله مرا کم پوشانبالسخت

 ییشناسا یدهایموارد کل یو در برخ ییمتخصص در شناسا یروهاین

 کیمورفولوژ ییت شناساکه مشکلا کهنیاشاره کرد. ضمن ا

 نیدر ح یدگیدبیاز جمله آس دهیپوشان خانواده کاراببالسخت

مواجه  یگونه را با مشکلات حدر سط ییشناسا تواندیکه م یآورجمع

 لیو با تکم یآت یهادر سال یکیژنت یهاکند با استفاده از روش

 یتربالا یو با اتکا ترعیتر، سرخانواده راحت نیا یشدن بانک ژن

 یهاسال ی، که طSeyediو   Malekiۀدر مطالع انجام خواهد شد.

و ( 28)انجام شد  Bembidiini لهیقب یدر طالقان بر رو 94-1393

منطقه  زیآن ن یبرداراز مناطق نمونه یکیحاضر که  قیتحقدر 

 ۀدر مطالع وجود ندارد. یگونه مشترک هیچطالقان بود 

Mohammadi در مراتع استان البرز  1395 و همکاران، که در سال

 Harpalusحاضر شش گونه  قیتحقدر و ( 27)گرفت  صورت

(Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774)، Harpalus (Harpalus) 

distinguendus (Duftschmid, 1812)، Harpalus (Harpalus) 

oblitus oblitus (Dejean, 1829)، Amara (Amara) aenea 

(DeGeer, 1774)، Calathus (Calathus) syriacus (Chaudoir, 

1863)، Distichus (Distichus) planus (Bonelli, 1813)یها، گونه 

منطقه موررد  3براساس نتایج این تحقیق در  مشترک هستند.

 9جنس و  19گونه متعلق به  38مطالعۀ کرج، اشتهارد و طالقان 

برای استان البرز  گونه 19زیرخانواده شناسایی شد. از این تعداد 

 Acinopus (Acinopus)هایکه شامل گونه باشدمی جدید )رکورد( ثبت

laevigatus (Ménétriés, 1832)، Amara (Amara) similata 

(Gyllenhal, 1810) ،Broscus cephalotes (Linnaeus, 1758) ،
Calosoma (Caminara) imbricatum deserticola (Semenov, 

1897) ،Cephalota (Taenidia) deserticola (Faldermann, 1836) ،

Chlaenius (Chlaenius) festivus (Panzer, 1796)، Cymindis 

(Menas) miliaris (Fabricius, 1801) ،Ditomus calydonius 

oriens (Dvořák, 1993)، Harpalus (Harpalus) rubripes 

(Dufischmid, 1812) ،Harpalus (Harpalus) saxicola (Dejean, 

1829) ،Harpalus (Pseudoophonus) calceatus (Duftschmid, 

1812) ،Harpalus (Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1796) ،
Lebia (Lamprias) cyanocephala cyanocephala (Linnaeus, 

1758) ،Megacephala (Grammognatha) euphratica (Dejean, 

1822) ،sp. Microlestes ،Penthus tenebrioides (Waltl, 1838) ،

Siagona europaea europaea (Dejean, 1826)،  Tschitscherinellus 

oxygonus (Chaudoir, 1850)   وZabrus  (Zabrus)  morio morio 

 (Ménétriés, 1832) دهد که با هستند. نتایج این تحقیق نشان می

های ان ثبت گونهبرداری و مطالعات جدید امکافزایش سطح نمونه

جدید نیز برای مناطق مختلف ایران وجود دارد و این بیانگر ناکافی 

باشد که تحقیق حاضر در بودن مطالعات قبلی در استان البرز می

بالپوشان استان البرز ثبت جدید را به چک لیست سخت 19مجموع 

جنس  8متعلق به  گونه 18کرج  در منطقه براساس نتایج اضافه نمود.

ترین فراوانی نسبی مربوط به زیرخانواده شناسایی شد. بیش 6و 

 Harpalus (25/60درصد( و جنس  37/65) Harpalinaeزیرخانواده 

گونه غالب در این منطقه متعلق به همین  3که طوریدرصد( بود، به

 ,Harpalus (Pseudoophonus) griseus (Panzerجنس عبارتند از 

 Harpalus (Pseudoophonus) rufipes درصد(، 79/21) (1796

(Degeer, 1774) (67/16 )و درصدHarpalus (Harpalus) 

distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812) (54/11 .)درصد

 Calathusگونه  کرج به منطقه در هاگونه ترینغالب بعدی رتبه چنینهم

(Neocalathus) cinctus (Motschulsky, 1850) ده از زیرخانوا

Pterostichinae  جز درصد فراوانی نسبی تعلق داشت. به 26/10با

 و Calathus (Calathus) syriacus (Chaudoir, 1863)های گونه

Harpalus sp. نسبی حالت  فراوانی درصد 69/7و  97/8 ترتیب بابه که

آوری شده های جمع( دارند سایر گونهSubdominantتحت غالب )

 16منطقه اشتهارد  در ( هستند.Rareرت نادر )صودر منطقه کرج به

ترین زیرخانواده شناسایی گردید. بیش 7جنس و  14گونه متعلق به 

درصدPterostichinae (30/42  )فراوانی نسبی مربوط به زیرخانواده 

ترین گونه در این منطقه که غالبطوریبود، به  Zabrusو جنس

Zabrus (Zabrus) morio morio (Ménétriés, 1832) (74/39  درصد
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 ,Grammognatha euphratica (Dejeanبا درجه غالبیت بود. گونه 

درصد فراوانی نسبی و  92/26با  Cicindelinaeاز زیرخانواده  (1822

جز چنین بهدر رتبه دوم قرار دارد. هم (Dominantدرجه غالبیت )

 Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendusهایگونه

(Duftschmid, 1812)  وPenthus tenebrioides (Waltl, 1838)  به

که حالت تحت غالب  14/5و  41/6ترتیب با درصد فراوانی نسبی 

صورت آوری شده در منطقه اشتهارد بههای جمعدارند، سایر گونه

 4جنس و  8گونه متعلق به  16در منطقه طالقان نیز  نادر هستند.

ترین فراوانی نسبی مربوط به دید. بیشزیرخانواده شناسایی گر

 Platyninae (37/32درصد( و  28/61) Harpalinaeهای زیرخانواده

 Ditomus calydonius oriens (Dvořák, 1993) هایبود. گونه درصد(

ترتیب با به Calathus (Calathus) syriacus (Chaudoir, 1863)و 

( Eudominantغالب ) نسبی حالت فرا فراوانی درصد 37/32و  53/33

 ,Harpalus (Harpalus) oblitus oblitus (Dejeanداشته و گونه 

درصد حالت غالب داشت. سایر  50/18با فراوانی نسبی  (1829

صورت نادر وتحت نادر آوری شده در منطقه طالقان بههای جمعگونه

 Harpalus (Harpalus) oblitus oblitus منطقه طالقان گونۀ در بودند.

(Dejean, 1829)  تنها در یک ایستگاه در طالقان شناسایی شد و با

توجه به فراوانی بالای آن در این ایستگاه که منجر به غالبیت این 

رسد علاوه بر پارامترهای نظر میگونه در منطقه طالقان شده است به

بررسی قرار گرفت پارامترهای  تحقیق مورد که در این زیستگاه فیزیکی

های کارابیده اثرگذار تواند بر تنوع و توزیع سوسکز میدیگری نی

دارند که پارامترهایی نظیر رژیم بیان می ،Fontanetoو  Gobbiباشد. 

توانند از جمله پارامترهای غذایی، اندازه بدن و زمان تولیدمثل می

ها را تحت تأثیر قرار بیولوژیکی مفیدی باشند که تنوع و توزیع گونه

مطالعه تنوع زیستی سه منطقه مورد مطالعه بیانگر  .(43) دهدمی

تر کرج نسبت دو منطقه دیگر بود که بیش منطقه یای بالاتنوع گونه

بود. اعضا جنس  Calathusو  Harpalusآن نیز مربوط به جنس 

Harpalus  از لحاظ فراوانی و اندازه دارای رژیم همه چیزخواری و

 وسیعی تند و دامنه پراکنشخواری هسخواری و گوشتعمدتاً گیاه

نیز  Calathusچنین جنس . هم(44های متنوع دارند )در زیستگاه

های مختلف است سازگاری در انواع زیستگاه یک گونه مقاوم با قدرت

رسد که منطقه کرج دامنه وسیعی از نظر میرو به. از این(45)

فوق های متعدد از دو جنس های مختلف برای حمایت گونهزیستگاه

ای شاخص تنوع گونه ترتیب سبب افزایشآورده است و بدین را فراهم

 در این منطقه شده است. 
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