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 Introduction: Sex-sorted semen is an important technology in cattle breeding. Without 

the widespread use of sexed semen, the major part of genetic development occurs 

through the selection of males in dairy herds. The objective of this research was to 

investigate the effect of using sexed semen in embryo transfer program economically.  

Materials & Methods: Six strategies were compared based on economic value (EV). 

Visual basic 6 and Excel software were applied for calculations. In strategy 1, 5% of 

heifers were considered as donors and were inseminated by sexed semen. In strategy 2, 

5% of heifers and cows were donors and were inseminated by sexed semen. In strategy 

3, the number of heifer and cow donors, was similar to strategy 2 but conventional semen 

was used for all donors. The number of heifer and cow donors in strategy 4 was similar 

to strategy 2 but sexed semen was used for heifer donors and conventional semen for 

cow donors. In strategy 5, 10% of heifers were considered as donors and were 

inseminated by sexed semen. Strategy 6 was similar to strategy 5 but conventional 

semen was used for all donors.  
Results: According to the results, among these strategies, the EVs of strategies 1 and 5 

were higher than other strategies. It showed that using sexed sorted semen for 

insemination of superovulated heifers would result in higher EV.  The lowest EV was 

related to the strategy that used sexed semen for all donors, including heifers and cows. 

The main reason is the low number of transferable embryos after using sexed semen in 
donor cows. 

Conclusion: The Results showed that the use of sexed semen in the embryo transfer 

technique for heifers is more effective than its use in cows. 
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 مقاله پژوهشی  
 

 
 
 

 شتاینزا در تکنیک انتقال جنین در گاوهای شیری هلبررسی اقتصادی استفاده از اسپرم ماده

 

 
 

 3نژادالهام رضوان ،1، وحید واحدی2ایوریق، نعمت هدایت2، رضا سیدشریفی*1آزاده بوستان

 
       ردبیلی، اردبیل، ایراندانشگاه محقق ا گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان، 1
           علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایرانگروه  2

  نیراا، کرمان، ، پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم محیطیت تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفتهبیوتکنولوژی دانشگاه تحصیلاگروه   3

 چکیده  کلمات کلیدی
 جنین انتقال

 زااسپرم ماده
 بررسی اقتصادی

 های دهندهتلیسه
  گاوهای دهنده

 

ده، بخش جنسیت ش ینتعی پرمشیری است. بدون استفاده وسیع از اس گاو جنسیت شده یک فناوری مهم در زمینه پرورش اسپرم تعیین مقدمه: 

زا پرم مادهفاده از اسصادی استگیرد. هدف این مطالعه بررسی اقتی گاو شیری صورت میهااصلی پیشرفت ژنتیکی با انتخاب نرها در گله

 در تکنیک انتقال جنین بود. 

برای  6ل و ویژوال بیسیک افزارهای اکسنرم مورد مقایسه قرار گرفتند. (EV)شش استراتژی براساس ارزش اقتصادی  ها:مواد و روش

 زاپرم مادهن درنظر گرفته شدند و با اسعنوان دهنده جنیهای برتر بهدرصد از تلیسه 5، 1در استراتژی  محاسبات مورد استفاده قرار گرفتند.

دند و با شده جنین درنظر گرفته عنوان دهنها و گاوهای شکم اول و دوم برتر بهدرصد از تلیسه 5، 2مورد تلاقی گرفتند. در استراتژی 

ها از اسپرم لی برای تلقیح همه گیرندهبود و 2مانند استراتژی  3. تعداد تلیسه و گاو در استراتژی زا مورد تلقیح قرار گرفتنداسپرم ماده

م های دهنده از اسپربرای تلقیح تلیسه بود. در این استراتژی 2نیز مانند استراتژی  4معمولی استفاده شد. تعداد تلیسه و گاو در استراتژی 

عنوان دهنده درنظر گرفته ای برتر بههدرصد تلیسه 10، 5از اسپرم معمولی استفاده شد. در استراتژی  زا و برای تلقیح گاوهای دهنده،ماده

های دهنده از در آن برای تلقیح تلیسه بود ولی 5نیز مشابه استراتژی  6زا استفاده شد. استراتژی ها از اسپرم مادهشدند و برای تلقیح آن

 اسپرم معمولی استفاده شد. 

رای تلقیح مورد استفاده قرار گرفتند و ب عنوان دهندهها بهبود که در آن تلیسه 5و  1های بالاترین ارزش اقتصادی مربوط به استراتژی نتایج:

ا زهگاو از اسپرم ماد وم از تلیسه ها اعندهمربوط به استراتژی بود که برای تمام ده ترین ارزش اقتصادیکم زا استفاده شد.ها از اسپرم مادهآن

 هنده باشد.در گاوهای د زاهای قابل انتقال بعد از استفاده از اسپرم مادهدلیل اصلی آن کم بودن تعداد جنین شد.استفاده می

ه استفاده از آن در بها نسبت هبرای تلیس زا در تکنیک انتقال جنینکار بردن اسپرم مادهنتایج این تحقیق نشان داد که به گیری:بحث و نتیجه

 وها، بازدهی بهتری دارد.گا
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 قدمهم
 روش توسط Yو  X کروموزوم حامل اسپرماتوزوئیدهای جداسازی       

زوم (. کرومو1گیرد )می صورت شده با فلورسنت فعال سلولی جداکننده

X  درصد محتوای  8/3دارایDNA تر نسبت به کروموزوم بیشY 

ید اسپرماتوزوئدو نوع  شود جداسازی اینمی خاصیت باعث است و این

 ،2)پذیر باشد توسط جداکننده سلولی فعال شده با فلورسنت امکان

ماتوزوئید حامل کروموزوم درصد اسپر 85-95(. این روش با دقت 3

X زی جمله جداسا های دیگری ازالبته روش (.4) کندرا جداسازی می

 (.5هم پیشنهاد شده است ) Yو  Xلیزری اسپرم حامل کروموزوم 

عیین جنسیت شده یک فناوری مهم در زمینه پرورش گاو اسپرم ت

وشت و گ شیر تولید تواند بازدهیمی تکنیک این شیری است. استفاده از

ده از (. استفا6های شیری را افزایش دهد )طور بازدهی گلهو همین

ی در گاوها، دلیل نگرانی از کاهش دادن باروربه زا معمولاًاسپرم ماده

د ن دادنافتد هرچند برخی مطالعات نشاها اتفاق میتر در تلیسهبیش

ی شیر ها و هم در گاوهایاستفاده از این نوع اسپرم، هم در تلیسه

اسپرم  بدون استفاده وسیع از. (8 ،7، 6تواند مفید باشد )برتر می

تعیین جنسیت شده، بخش اصلی پیشرفت ژنتیکی با انتخاب نرها 

خاب ژنتیکی که از انت د. پیشرفتگیرصورت می های گاو شیریگله در

ز افاده گیرد نیز در اثر انتخاب مادر نرهاست. استها صورت میماده

زمان هم در اسپرم تعیین جنسیت شده باعث پیشرفت ژنتیکی هم

انتقال  جنسیت جنین در (. تعیین9 ،6)شود ها و هم در نرها میماده

یت تعیین جنس رایها باست. یکی از روش ایویژه دارای اهمیت جنین

اند توای پلیمراز است که البته این روش میجنین، واکنش زنجیره

رم (. اسپ10شود ) و صدمه به آن جنین زنده ماندن قابلیت کاهش باعث

 لتواند باعث افزایش بازدهی تکنیک انتقاتعیین جنسیت شده می

ین های قبلی برای تعیین جنسیت جنکه روش گردد و ایراداتی جنین

ز اسپرم اثر استفاده ا قبلی تحقیقات برخی در (.11را رفع کند ) شتنددا

طور جنین از نظر اثر بر باروری و همین تکنیک انتقال زا درماده

 ،11طور مثال پیشرفت ژنتیکی مورد بررسی قرار گرفته است )به

فزایش جنسیت جنین بر ا که تعیینتوجه به این با (.15 ،14، 13، 12

ز ه اانتقال جنین تاثیر قابل توجهی دارد و استفاد بازدهی تکنیک

 نتقالاتواند برای ایجاد جنسیت مطلوب در تکنیک زا میاسپرم ماده

 تفادهر اسکه اثتوجه قرار بگیرد و از طرفی با توجه به این جنین مورد

ت یشرفزا در تکنیک انتقال جنین از نظر تاثیر بر پاز اسپرم ماده

 در تحقیق حاضر اثر بلی بررسی شده است،ژنتیکی در مطالعات ق

ورد مادی نظر اقتص جنین از زا در تکنیک انتقالاستفاده از اسپرم ماده

 بررسی قرار گرفته است.

 هاروشمواد و 
 رأس 18260تلیسه،  رأس 22000ای با در این پژوهش گله       

گاو شکم دوم درنظر گرفته شد.  رأس 14425گاو شکم اول و 

 5 -1هایی که مورد استفاده قرار گرفت، به این صورت بود: استراتژی

عنوان دهنده جنین در نظر گرفته ( بهرأس1100ها )درصد از تلیسه

زا در نظر گرفته شد ها اسپرم مادهشدند و برای تلقیح این تلیسه

ها و گاوهای شکم اول و دوم )به درصد از تلیسه 5 -2(. 1)استراتژی 

عنوان دهنده جنین در نظر رأس دام( به 721 و 913، 1100ترتیب 

استفاده زا مورد ها اسپرم مادهگرفته شدند و برای تلقیح همه دهنده

و شکم  اول شکم ها و گاوهایتلیسه تعداد -3 (.2 گرفت )استراتژی قرار

گرفت مشابه استراتژی عنوان دهنده مورد استفاده قرار میدوم که به

ها اسپرم معمولی در نظر گرفته شد. دهندهبود و برای تلقیح همه  2

ها و گاوهای شکم اول و شکم دوم که تعداد تلیسه -4(. 3)استراتژی 

 3و  2گرفت مشابه استراتژی عنوان دهنده مورد استفاده قرار میبه

زا های دهنده از اسپرم مادهبود. در این استراتژی برای تلقیح تلیسه

وشکم دوم دهنده از اسپرم معمولی و برای تلقیح گاوهای شکم اول 

بود  1این استراتژی مشابه استراتژی  -5(. 4استفاده شد )استراتژی 

عنوان دهنده رأس( به 2200ها )درصد از تلیسه 10با این تفاوت که 

مشابه استراتژی  نیز استراتژی این -6(. 5 شدند )استراتژی گرفته درنظر

های دهنده از اسپرم معمولی یسهتلاقی تل که برای تفاوت بود با این 5

ها، شایان ذکر است که در همه استراتژی (.6استفاده شد )استراتژی 

برای تلقیح سایر حیوانات گله که دهنده یا گیرنده جنین نیستند 

اسپرم معمولی در نظر گرفته شد. نرخ آبستنی در نظر گرفته شده با 

آمده  1در جدول اسپرم معمولی برای تلیسه و گاو شکم اول و دوم 

 (.16است )
 

میانگین نرخ آبستنی )درصد( در تلیسه و گاو شکم اول و  :1جدول 

 دوم با اسپرم معمولی

 نوبت تلقیح 

 1 2 3 4≤ 

 9/61 3/63 6/64 5/65 تلیسه

 7/42 8/42 0/44 5/45 گاو شکم اول

 6/40 1/41 0/43 5/43 گاو شکم دوم
 

ها با ( همه استراتژیNet Present Value: NPVارزش خالص فعلی )

سه استراتژی که در آن هیچ انتقال جنینی صورت نگیرد مورد مقای

یر زصورت ( استراتژی مورد نظر بهEV) قرار گرفت و ارزش اقتصادی

 :(17مورد محاسبه قرار گرفت )
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ش های مختلف با تعیین اختلاف ارز( استراتژیEVاقتصادی ) ارزش

ی ( از ارزش خالص فعلNPV)( Xر ))نظخالص فعلی استراتژی مورد 

مورد  (NPV)( NX)) افتدکه در آن انتقال جنین اتفاق نمی استراتژی

 صورت زیرارزش خالص فعلی هر استراتژی به محاسبه قرار گرفت.

 (.17محاسبه شد )

 
δ  ،نرخ تنزیل HCر با )براب قیمت گاو یا تلیسه در هنگام حذف است

م(، قیمت هر کیلوگرم از وزن زنده دادر وزن دام هنگام حذف ضرب

HR  ماهه آبستن،  20ارزش تلیسهPPn ها یا گاوهاینسبت تلیسه 

  باشند.آبستن در آخرین تلقیح می

 صورت زیر محاسبه شد:-ارزش خالص فعلی در هر سرویس تلقیح به

 
´CR  ی در تلقیح آبستنبرابر با نرخs ،CV مت برابر میانگین قی

ت قیم ×ه در هنگام تولد )احتمال به دنیا آمدن گوساله ماده گوسال

 (،له نرقیمت گوسا× گوساله ماده + احتمال به دنیا آمدن گوساله نر 

PPsها یا گاوهای آبستن در سرویس تلقیح ، نسبت تلیسهs ،MC 

یدمثلی هزینه برنامه تول RCداری گاو یا تلیسه آبستن و هزینه نگه

 باشد.وعی یا انتقال جنین( میمورد نظر )تلقیح مصن

 1RC=´1CR=1PP                               برای سرویس تلقیح اول:

 برای سرویس تلقیح دوم تا آخر:

)s)(CR1-sPP-1+(1-s=PPsPP 

1-sPP-SPP =´sCR  
ته شد. نوش 6بیسیک  ای در ویژوالبرای انجام این محاسبات، برنامه

NPV استراتژی  از آن اختلاف سپس و شد محاسبه هر استراتژی به مربوط

ای پارامتره که در آن از انتقال جنین اتفاق نیفتد، محاسبه شد.

گین صورت بود: میاناقتصادی مورد استفاده در این تحقیق به این

 و 1333، 1481ترتیب قیمت تلیسه، گاو شکم اول و شکم دوم به

دلار،  835و  381ترتیب دلار بود. قیمت گوساله نر و ماده به 1200

رای گاو دلار و ب 16/2داری روزانه برای تلیسه غیرآبستن هزینه نگه

شد.  دلار در نظر گرفته 9/2و  63/2ترتیب شکم اول و شکم دوم به

و  7/47ترتیب زا و معمولی بهمیانگین قیمت هر دوز اسپرم ماده

و  1/3ترتیب د. قیمت تلیسه و گاو در زمان حذف بهدلار بو 1/19

 (.17دلار به ازای هر کیلوگرم وزن بدن در نظر گرفته شد ) 5/2

 

 نتایج
مربوط به تکنیک انتقال  شده ( محاسبهNPV) فعلی خالص ارزش       

ها ها و دهندهزا در گیرندهجنین با به کاربردن اسپرم معمولی و ماده

و  2ترتیب در جداول وهای شکم اول و شکم دوم بهها، گابرای تلیسه

آمده است )شایان ذکر است که برای راحتی محاسبات، همه  3

های انتقال جنین در این تحقیق در ارزش خالص فعلی مربوط هزینه

ها و گاوها در جمعیت ها در نظر گرفته شد(. درصد تلیسهبه دهنده

 است.آمده  4در جدول  6تا  1های در استراتژی
 

: ارزش خالص فعلی مربوط به تکنیک انتقال جنین با به 2جدول

 ها،ها، برای تلیسهها و دهندهکاربردن اسپرم معمولی در گیرنده

 گاوهای شکم اول و شکم دوم

 هاگیرنده هادهنده 

 9/474 -94/139 هاتلیسه

 13/408 -28/332 گاوهای شکم اول

 53/408 -86/381 گاوهای شکم دوم
 

ارزش خالص فعلی مربوط به تکنیک انتقال جنین با به  :3دولج

، هاها، برای تلیسهها و دهندهزا در گیرندهکاربردن اسپرم ماده

 گاوهای شکم اول و شکم دوم

 هاگیرنده هادهنده 

 24/589 -65/330 هاتلیسه

 52/491 -99/522 گاوهای شکم اول

 36/482 -57/572 گاوهای شکم دوم
 

ها یدر هر یک از استراتژ جمعیت، کل از دهنده و گیرنده یواناتح نسبت

 :آمده است 4در جدول 
 

های نسبت حیوانات گیرنده و دهنده از کل جمعیت در استراتژی :4جدول 

 مختلف

 سایر حیوانات دهنده گیرنده 

 1استراتژی 

 26/0 02/0 123/0 هاسهیتل

 334/0 0 0 شکم اول یگاوها

 264/0 0 0 شکم دوم یگاوها

 4و  3، 2های استراتژی

 259/0 02/0 123/0 هاسهیتل

 22/0 017/0 1/0 شکم اول یگاوها

 17/0 013/0 08/0 شکم دوم یگاوها

 6و  5های استراتژی

 117/0 04/0 245/0 هاسهیتل

 334/0 0 0 شکم اول یگاوها

 264/0 0 0 شکم دوم یگاوها
 

های مختلف، ارزش اقتصادی تژیبعد از انجام محاسبات برای استرا

(EVاستراتژی ) 6/13، -52/32، -796/0ترتیب به 6تا  1های- ،
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کار در به 6و  5بود. تفاوت استراتژی  -98/21و  -598/1، -33/22

 6و اسپرم معمولی در استراتژی  5زا در استراتژی بردن اسپرم ماده

اقتصادی  ارزش 5های دهنده بود که استراتژی شماره برای تلیسه

ترین ارزش اقتصادی مربوط به استراتژی بود که بالاتری داشت. کم

ها اعم از تلیسه و گاو شکم اول و دوم از اسپرم برای تمام دهنده

که برای همه  5و  1 هایدر استراتژی طرفی کرد. اززا استفاده میماده

دی زا استفاده شده بود، ارزش اقتصاهای دهنده از اسپرم مادهتلیسه

کار بردن دهد که بهنتیجه نشان می ها بود اینبالاتر از بقیه استراتژی

ها نسبت به استفاده جنین برای تلیسه انتقال زا در تکنیکاسپرم ماده

از آن در گاوها، بازدهی اقتصادی بهتری دارد. البته شایان ذکر است 

پرم های انتقال جنین نسبت به استفاده از اسکه با توجه به هزینه

هایی که در آن انتقال جنین اتفاق معمولی ارزش اقتصادی استراتژی

شود. البته هدف اصلی انتقال جنین، منفی برآورد می معمولاًافتد می

 افزایش پیشرفت ژنتیکی است.

 

 بحث
در یک پژوهش پیشرفت ژنتیکی حاصل استفاده از اسپرم        

رار گرفت. نتایج این زا در تکنیک انتقال جنین مورد بررسی قماده

ترین پیشرفت ژنتیکی مربوط به استراتژی پژوهش نشان داد بیش

زا استفاده شد های دهنده از اسپرم مادهبود که در آن برای تلیسه

های قابل انتقال تواند کم بودن تعداد جنین(. علت این امر می18)

ت به زا در گاوهای دهنده جنین نسببعد از استفاده از اسپرم ماده

که پیشرفت  داده شد دیگری نشان دهنده باشد. در پژوهش هایتلیسه

طور های آن را بهکارگیری انتقال جنین، هزینهژنتیکی حاصل از به

دهد. البته در این تحقیق در تکنیک انتقال جنین کامل پوشش می

(. در تحقیق حاضر نشان 17از اسپرم معمولی استفاده شده بود )

های زا برای تلیسهراتژی استفاده از اسپرم مادهداده شد که است

ها از اسپرم هایی که در آن برای همه دهندهدهنده از استراتژی

توان می دارد بنابراین تریمعمولی استفاده شود، ارزش اقتصادی بیش

پیشرفت ژنتیکی حاصل از استفاده از  گیری کرد که احتمالاًنتیجه

یک  های آن را پوشش دهد.تواند هزینهیها، مزا در تلیسهاسپرم ماده

 خونی بهکار بردن انتقال جنین، افزایش همنگرانی احتمالی برای به

دلیل کاهش تعداد مادران مورد استفاده برای ایجاد نسل بعد است. 

نرها مورد  جنین برای مادر که اگر انتقال داده شد تحقیق نشان در یک

ولی اگر  یابدمی درصد افزایش 3/20ونی خاستفاده قرار گیرد، نرخ هم

گیرد، استفاده  قرار استفاده مورد (Y-semen) شده جنسیت تعیین اسپرم

دهد چون در این خونی را چندان افزایش نمیهم از انتقال جنین نرخ

و  Sorensen(. 19یابد )حالت تعداد نرهای جوان کاندید افزایش می

ده از اسپرم تعیین جنسیت شده، عنوان کردند که با استفا ،همکاران

درصد کاهش  14تا  12 میزانها بهنرها و مادر ماده ژنتیکی بین فاصله

طور استفاده از این نوع اسپرم، استفاده از بعضی یابد، همینمی

های نسل هایی که مادر تلیسهگری در دامها مانند آمیختهاستراتژی

ای پیشنهاد شد ر مطالعهد (.20کند )پذیر میبعد نیستند را امکان

زا استفاده شود و ها و گاوهای برتر از اسپرم مادهبرای تلقیح تلیسه

مانده گله اسپرم گاو گوشتی مورد استفاده قرار گیرد و برای باقی

بررسی اقتصادی این استراتژی نشان داد که از نظر اقتصادی برتر از 

های موجود در ماستفاده از اسپرم معمولی به تنهایی برای همه دا

شایان ذکر است که برای داشتن بازدهی تولیدمثلی  (.21گله است )

(. استفاده از 22بالا در گله، مدیریت گله بایستی مناسب باشد. )

درصد کاهش  20زایی را در گله تا تواند وقوع سختزا میاسپرم ماده

د مربوط به آن مانن زایی مشکلاتبا کاهش سخت ( و قاعدتا23ًدهد )

آن کاهش  از بعد تولیدمثلی رحم و مشکلات هایماندگی، بیماریجفت

گوساله با جنس  %50به  (. استفاده از اسپرم معمولی منجر6یابد )می

گاو  شود و این یک موضوع مهم در صنعتها مینامطلوب )نر( در گله

طورکلی به زا قابل حل است.شیری است که با استفاده از اسپرم ماده

گرمایی منجر به کاهش بازدهی تولیدی و تولیدمثلی در استرس 

(. در یک تحقیق نشان داده شده که به 24شود )گاوهای شیری می

زا برای گاوهای دهنده زمانی که گاوها تحت کار بردن اسپرم ماده

استرس گرمایی هستند نسبت به استفاده از اسپرم معمولی منجر به 

برای گاوهای  شود و بنابراینور میغیربار هایتری اووسیتتعداد بیش

تر کار بردن اسپرم معمولی منطقیگرمایی به سوپراووله تحت استرس

را برای  بیولوژیکی تواند امنیتزا می(. استفاده از اسپرم ماده25است )

گله به همراه داشته باشد. با وجود این نوع اسپرم امکان توسعه گله 

ها با عوامل ود دارد، بنابراین گلهها وجبدون خرید دام از بقیه گله

زا روی استفاده از اسپرم ماده (.20) شوندنمی مواجه جدید زایبیماری

های گاو شیری بسته یرگذار است. در گلهتأثسلامت و رفاه گله نیز 

های یکی از این سه گزینه برای گوساله معمولاًبه شرایط و نژاد دام، 

برای مصرف  گوشت تولید استفاده برای -1افتد: می اتفاق شده نر متولد

کشتار حیوان و در  -3 ،خوراک برای حیوانات خانگی تهیه -2 ،انسان

 معمولاً های ماده هر صورت متولد نشدن این حیوانات و تولد گوساله

زا، ماده (. با استفاده از اسپرم26) تر استدامدار مفیدتر و مطلوب برای

شود و از این امر برای دامدار مطلوب می متولد ترینر مازاد کم گوساله

عنوان کردند در آینده فاصله نسل در گاو  ،Haslerو  Moore است.

تواند با تواند بیش از این نیز کاهش پیدا کند و این امر میشیری می

تکنیک انتقال  به ژنومیک شده و انتخاب جنسیت تعیین پیوستن اسپرم

قیق نشان داد که طبق نتایج این تح (.27جنین صورت گیرد )

زا در تکنیک انتقال جنین بردن اسپرم ماده کارموجود، به هایپروتکل
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گاوها، از نظر اقتصادی  در آن از به استفاده نسبت دهنده هایتلیسه برای

در تحقیقات قبلی نیز مشخص شده بود که  تر است.مقرون به صرفه

تری بیش ژنتیکی یشرفتپ دهنده هایتلیسه در نوع اسپرم این از استفاده

گیری کرد که توان نتیجهطورکلی میبنابراین به .خواهد داشت در پی

تری بیش بازدهی دهنده جنین هایدر تلیسه استفاده از این نوع اسپرم

 دارد.
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