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 Introduction: In this study, in order to identification and isolation of nitrogen-fixing 

bacteria in rainbow trout breeding ponds, sixty fish breeding ponds and four sampling 

stations in Firoozkooh city were selected. 
Materials & Methods: After taking a certain volume of pool water in the place of biofilters, 

their culture is optimized in Nutrition agar and LB-Broth medium and incubated at 25 to 30 

degrees for 5 to 6 days. The final culture in Nitrosamines and culture medium Nitrobacteria 

was performed and the grown colonies were identified. 

Results: The results showed that the highest number of isolated bacterial colonies (more 

than 300 colonies) were in the biofilter input and the lowest amount of nitrification bacterial 

colonies in the culture medium was related to the water well inlet culture (3 colonies). 

Conclusion: The results of this study showed that the activity of fish farming can change 

the values of water parameters used during salmon farming and cause some undesirable 

physicochemical factors of the water used. The extent of this effect is largely due to 

environmental conditions to the process of fish farming and the intensity of nitrification 

bacteria in the pool water. 
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   یپرورش ماه  یاستخرها  در کننده ازتتی تثب  یهای باکتر شناسایی و جداسازی

   روزکوهی ف  شهرستانکمان  نی رنگ  یآلاقزل
 

 
 
 
 

 * پور، رضا کاظملیلا استیری

 

 

  زیست شناسی و علوم پایه، واحد رودهن، دانشگاه آزاد اسلامی، رودهن، ایرانگروه  
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 کمانآلای رنگینقزل

 پارامترهای کیفی آب 
 نیتریت 

 آلودگی میکروبی
 بیوفیلترها

  نیترات
 

،  کماننیرنگ  ی آلاقزل  یپرورش ماه  یکننده ازت در استخرهات یتثب  یهایباکتر  یجداساز  و   ییشناسا  منظوربه  مطالعه  نی در ا:  مقدمه  

 .انتخـاب شـدند روزکوهیف شهرستاندر  اریبـردنمونـه ـستگاهیا چهار و یو پرورش ماه ریتکث استخر شصت

 LB – Brothآگار  و  نتینوترکشت  طیها در محآن کشت لترهایوفیاز آب استخر در محل ب ینیاز برداشت حجم مع پس ها: مواد و روش 

دما  وشده    نهیبه نها  گردندیم  انکوبه  روز  6  تا  5  مدتبه  گرادسانتی   درجه  30تا    25  یدر  اختصاص  طیدر مح  ییو کشت    ی کشت 

   .شدند مشخص افتهی رشد یهایکلن وانجام شده  تروباکتریو ن تروزوموناسین

  ی کلن  زانی م  ن یترو کم   لتریوفیب   ی( در ورودیتعداد کلن  300از    شی بجداشده )  یباکتر  یکلن  تعداد  ن یتر شیبنشان دادند که    ج ینتانتایج:  

 . بود( یکلن 3چاه آب )تعداد  یکشت مربوط به کشت ورود  طیدر مح ونیکاسیفیترین ییایباکتر

را  آب مورد استفاده    پارامترهایتواند مقادیر  مطالعه روشن ساخت که فعالیت ناشی از پرورش ماهی مینتایج این  گیری:  بحث و نتیجه 

. میزان  شودفیزیکوشیمیایی آب مورد استفاده    فاکتورهایو باعث نامطلوب شدن برخی از    دهدلا تغییر  آدر طول زمان پرورش ماهی قزل

نیتروفیکاسیون موجود در    هایشرایط محیطی به روند پرورش ماهی و شدت فعالیت باکتریگذاری تا حد زیادی با توجه به  این تأثیر

 آب استخرها دارد. 

mailto:%20mostafavi_pa@srbiau.ac.ir
mailto:%20mostafavi_pa@srbiau.ac.ir


 Estiri and Kazempoor                                                                                                                               پورری و کاظمیاست

348 

 قدمه م
رشد فزاينده و روز افزون جمعيت جهان، تامين غذا و دستيابي          

ها مبدل  دولت  هايدغدغه  ترينغذايي را به يکي از مهم  جديد  به منابع

تا تامين مواد پروتئيني به سمت ساير    ساخته است و موجب شده

در اين ميان ارزش بالاي پروتئين    د.بمله آبزيان سوق يامنابع از ج

صنعتي   به  پروريآبزيان باعث گرديده كه صنعت ماهيگيري و آبزي

پرورش آبزيان يك فعاليت با گستره  .مهم و شايان توجه تبديل شود

به توسعه اقتصادي كشورها    ود تغذيه و كمكبهب  جهاني است كه در

ماهيان سردآبي داراي ارزش تجاري بالايي در تمام   .(1)  موثر است

ترين توليد  به مقام بزرگ 2013ايران در سال  . (2)  نقاط دنيا هستند

يافت. طبق    دست  جهان  شيرين دركمان در آب آلاي رنگينقزل  كننده

  2016( در سالFood and Agriculture Organization)  FAOآمار  

رنگينتوليد قزل  از  آلاي  ايران  با    2003تن در سال    23138كمان 

رين  يکي از مهمت  .(3)  تن رسيد  143917يك رشد مداوم سالانه به  

رين و ت تركيبات نيتروژني ميباشد كه مهمتيط زيساي محآلايندهه

آب    موجود در  هايآلايندهبين    در ت.  اسها آمونياک  اکترينآنخطرن

هاي شيميايي  ر وجود آلايندهت بدلال   ،اکآموني  و راتت، نيتنيتري  وجود

دارد آبي  منابع  داخل  در  نيتروژن  . معدني  به طرق مختلف  مواد  دار 

هاي  و ورود آب  وهاي شستش آب  ،لابه فاضاس منابع تخلير تمنظي

ون  مهمتر اكسيداسي از همه  و در رودخانه  كشاورزي  ايينهزم  سطحي

  ناشي از محصولات متابوليسم   پروتئينها   دار نظيري نيتروژنواد آلم

شود. افزايش آمونياک آب يکي از مشکلات  باكترهاي خاص توليد مي 

آبزي  بوده كه  عمده در  اف پروري  هاي  تمدر سيس  اًزايش خصوصاين 

رورش ماهي يا گردش  راكم پوق متف ايهتمسيس  اهي و ميگو،تکثير م

  بوده است.  مطرح همواره  اهيقال مانت هنگام  ها و درآكواريوم  آب،  مجدد

دفع آمونياک و آمونيوم نتيجه متابوليسم پروتئين هضم شده موجود  

در غذا است كه نرخ دفع با توجه به ميزان نيتروژن هضم شده، دما و  

س از مدتي  ل پآمونياک حاص معمولاً .(4) شودگونه ماهي تعيين مي

نيتريب ميه  اكسيده  نيت  حاصل  نيتريت  و  نيتشود  به  تبديل  ز  رات 

ه دوم نشان  ت در درجميشود. وجود آمونياک در درجه اول و نيتري

نشانه آلودگي    راتنيت  حاليكه، وجوددر. آب است  جديد  دهنده آلودگي

شکل  ك دو  به  آب  در  آمونياک  است.  آب  ميهنه  شکل    شود:ديده 

ق  ي از طريحترا به  كه  است  +NH3و شکل مولکولي كه     +NH4يوني

را به كليه   انتشار از آبشش ماهي جذب شده و از طريق خون خود

  م مونيو آ  نيو  نيرابطه ب در. (5) كشنده است   ها ميرساند و بسياراندام

آ حرارت  قابل  کمونياو  درجه  است كه  تغييردر    ذكر  و    pHتنظيم 

تعادل    7از    تربيش  PHدر  ، اين در حالي است كه  كندميايفا  نقش  

  7  تر ازكم  PH  و در  رفتهاک مولکولي پيش  زايش آمونياف  مته سب

هستند كه    ييهاکروبيم  هاكي وتيوبپر   .(6)  ب استوم غالون آموني ي

ماندن جهت   زنده  يشده و توانائ زنده وارد  گوارش موجود  داخل لولهبه

 منجر  كه  ييهاروش  توسعه  (.7) باشند يموجود را دارا م  يسلامت  بهبود

  ي اري بس  تياهم  يپرور يشود در آبز تر ميتر و مطمئنارزان  توليد  به

منظور  به  ي،يغذا  مکمل  كي  عنوانها بهكيوتي پروب  از  تواندارند. لذا مي

كشور   يآلاماهي قزل  صنعت پرورش  ماهي در هاي رشدبهبود شاخص

ائي جهت بهبود  هتلاش Porubcan 1991در سال  .(8) نمود استفاده

آبزيان توسط   و افزايش راندمان توليد بعضي  كيفيت آب آشاميدني 

روش افزايش كيفيت    يك Bioflocتکنولوژي  .(9) داد  ها انجامباكتري

كربن و نيتروژن در سيستم    توازن  روري را از طريقپ كه آبزي  آب است

  وفلوک يب  يولوژ تکن  .(7)  مورد توجه بوده است  اخيراًكرده و  هدايت  

آب تا   هيتصف  يهانهيآب )كاهش هز  هيتصف  يهانهيباعث كاهش هز

مقا30% در  تکنولوژ  سهي(  آبز  هيتصف  جيرا  يهايبا  در    ي پرور يآب 

كم   يهاوفلوکياز ب  هيعلت تغذبه  يبهبود رشد ماه  سببو    شوديم

  ي بالقوه رو   سود  كيمکمل  طوركه به  ودشيم  نيپروتئ زا يو غن نهيهز

 يهاستميس در ينيپروتئ )راندمان استفاده كنديم جادياغذا    يهانهيهز

مروزه  ا  .(10بالاتر است( )  برابر  2  جيرا  يبا استخرها   سهيمقا  در  وفلوکيب

بسيار حائز  تکنيك پايدار  توليد  براي  آبزيان  نيتروژن در  هاي حذف 

ي  رپروتوانسته كمك بسيار شاياني به صنعت آبزي  باشد واهميت مي

كه    نمايد. است  حالي  در  رشد  اين  به  توجه  اثرات  آبزي با  پروري، 

يابد. دفع مواد زائد از  ست محيطي ناشي از تراكم آن افزايش ميزي

با   شود.اي پرورشي ميهتمسفيت آب در سييآبزيان موجب كاهش ك

توزيع غذاي    آبزيان نياز به  پرورش  ايهمحيط  درماهيان تراكم   توجه به

  . شودمي  زياد  زائد  مواد  توليد  نتيجه  در  و  يافته  افزايش  ماهيان

  (، Rotary biological contactors)  دوار  بيولوژيك  كنتاكتورهاي

، فيلترهاي مهره و فيلترهاي  (Triciling filters)  فيلترهاي تريکلينگ

پروري براي  هاي آبزيسيستم معمول در طوربيوفيزيك شن و ماسه به

هاي تصفيه شود. علاوه بر اين سيستمنيتروژن از آب كشت مي  حذف

كه علاوه بر    براي بازيافت وجود دارد  ديگرياي  ه آب معمولي، روش

  كند زمان غذاي ماهي را توليد ميطور همآكواريوم به  آب   فيلتراسيون

منظورهتکنيك  .(11) پريفيوت  نظير  هاي دو  ( كه Pryfite)  تکنيك 

مصرف  قابل    bio-flocsآوري پروتئيني  هاي گسترده و فنسيستمدر  

هاي  سيستم  .داد  استفاده قرار  موردوسيعي   گستره  توان درمي را  هستند

منبع تغذيه    معيارعلاوه بر حفظ كيفيت خوب آب، هر دو    متعادل

بازده بالاتري از  ايجاد  نند. كرا فراهم مي و رشد مناسب ارزان قيمت

  Bio-flocsتکنولوژي  قيمت  و ارزان بودن    يتبديل مواد غذايي خوراك

است كه    موجود  هاي ديگرنسبت به تکنيك  هاي آنمزيتجمله  از  

آبزي براي  مناسب  اقتصادي  رويکرد  امر يك  پايدار  اين  دارد  پروري 

ي  هاريدسته از باكتجداسازي آن    ام اين تحقيقهدف از انج  .(12)
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آمونياكسيد نيتريا كننده  و  ک،  تبديل كه  يباشد  منيترات  ت  توانايي 

تصفيه سيستم  و به را داشته و نيترات به نيتريت  كردن آمونياک اكسيد

هاي  باكتري  اكثر   .كندكمك مي  هاي اقتصاديو كاهش هزينه  پرورشي

قادر به فعاليت    ºC30 تا  ºC8نيتريفاير در دامنه گستره دمايي بين  

بسيار كاهش    هاآن ساز و  سوخت   سرعت ºC20دماي زير   هستند. اما در

باكتريمي از  دسته  اين  اكسيژن  بحرانيه  حدود درم  هايابد.  غلظت 

mg/l5/2-2 ، در دمايºC20  تحت تأثير ها باكتريرشد راحت   برايو

قرار   باكتريدارندعوامل محيطي  اين  باكتري.  با  مقايسه  هاي  ها در 

  .(13)  دارند پذيري بالاييسمي آسيب برابر مواد كربن، در كننده تجزيه

  تيتثب  يهايباكتر  يجداساز   و  ييشناسامطالعه    نيا  هدف  تينها  در

 . باشديم  كماننيرنگ  يلا آقزل يماه پرورش يدر استخرها  كننده ازت
 

 ها مواد و روش 

ماهه( از مهر ماه    4روزه )  120دوره  كيمطالعه در طول    نيا        

ماه  ياستخرها  در   1397سال  ماه    يد  تيلغا   ي آلاقزل  يپرورش 

برداري  نمونه  .شد  انجام  روزكوهيدشت سبز شهرستان ف  كماننيرنگ

هاي آب در تمامي  . نمونهشد  با دو بار تکرار انجام  وبار  روز يك  20 هر

نمونهزمان و  هاي  اول  غذادهي  از  بعد  يکسان  شرايط  تحت  برداري 

براي اين منظور    .آوري شدندصبح جمع  10تا    8در ساعات    عموماً

استخر در    60از آب    سي(سي  30)  يشرايط استريل حجم معيندر  

  يجراح  غيت  از  استفاده  با  چنينهم  شد،  يبردار نمونه  محل فيلترها

در ظروف  ها  تمامي نمونه  وشد  محل بيوفيلترها تهيه  از    هاييتراشه

شدند.  نگه  پلاستيکي اندازهنمونهداري  براي  فاكتورهاي  ها  گيري 

به آزمايشگاه    شده موجود در آب گازهاي حل  شيميايي و ميزانفيزيکو

وسيله  دماي هوا و دماي آب ورودي و خروجي به  انتقال داده شدند.

گيري شد. اسيديته با استفاده از  برداري اندازهنج در محل نمونهدماس

pH  اندازه  (827مدل  )متر   . گيري شدبلافاصله پس از كاليبره شدن 

ميزان جامدات معلق كل با استفاده از فيلتر كردن سه ليتر از نمونه 

ميکرومتركه از قبل با ترازوي    0/ 45منفذ  آب از روي كاغذ صافي با  

حساسيت   اندازه  0/  01با  بود،  شده  توزين  شدگرم  مقادير    .گيري 

  نيتريت و  نيترات ن آمونياكي كل،ژهاي اكسيژن محلول، نيترو غلظت

فتومتر   دستگاه  از  استفاده  با  هان،  HI83200مدل  ) نيز    ( شركت 

و  نزديك به شرايط استاندارد    ميزان اكسيژن تقربياً  .ري شدگياندازه

بود.  گميلي  7حدود   ليتر  در  دادهرم  سنجش  نتايج  از  حاصل  هاي 

هاي مختلف  معيارهاي كيفي آب ورودي و خروجي كارگاه در زمان

كل    وبوده    لياستر  طيدر شرا  مراحل  يتمام  برداري، ثبت شد.نمونه

دند  ل شمنتق شگاهيلازم به آزما  ياستانداردها  تيو با رعا  ذا اخ هنمونه

جهت  شدند.   كشت LB–Brothآگار و   نتينوتر  يا هكشت طيمح  در و

كردن سرنگ  ،استريل  توسط  را  مايع  كشت  مخصوص  محيط  هاي 

تقسيم نموده    فالکون  داخل   يسسي 5  حجم  و به  رده كفيلتراسيون فيلتر

نمونه را  و  نموديممحيط    درها  نظر    يهانمونه  .تلقيح    از   پسمورد 

  ون يانکوباس. مدت زمان  شدند  انکوبهدرجه    30تا    25  يدر دما كشت،

  با مشکوک    يهاپرگنه  يبررس  بهزمان    نيعد از اروز بود كه ب  6تا    5

  يك کوپس وميکر   تمشخصا  تعييناز    پسشد.    اقدامگرم    يزي آمرنگ

  ر ي نظ  بيوشيميايي  تمايشاآز  از  دهستفاا  باو    هشد  اجد   هاييباكتر

  شد ر و اوره از دهتفاسا  ،تحرك ،مختلف  يهاماد در  شدر ات،نيتر   ايحيا

هم  ازو پاتوژن  يآلودگ خصاش هاييباكتر يصفراو  نمك رحضو در

  كننده  تيتثب  هاييباكتر   يز او جداس  ييشناسار  ومنظهب.  شدند  اد ج

از محازت   ي جداساز   يبرا   تروزوموناسين  ياختصاص  كشت  ياهطي، 

روش    با استفاده از  افتهيرشد    يها يو كلن  دياستفاده گرد  تروباكترين

خص  هاي ميکروبيولوژي از شابررسي براي. شمارش شدندكانت   توتال

رنگ براي  و تغيير رنگ محيط كشت از صورتي به بي  MPNمعروف  

جهت بررسي آماري ميزان رشد  اكسايندگان آمونياک استفاده شد.  

 استفاده شد.   2016افزار اكسل  هاي كشت از نرمها در محيطباكتري

 

 نتایج 
و زمستان نسبت به دماي هوا متفاوت   پاييزدماي آب چشمه در       

كه دماي هوا پايين بود، آب ورودي   بردارياست، در روزهايي از نمونه

دماي بالاتري داشت كه با وارد شدن اين آب به درون كارگاه و قرار  

شد. درجه  گرفتن در تماس با هوا، در آب خروجي با هوا هم دما مي 

برداري كه از اوايل پاييز و به حرارت آب با توجه به زمان شروع نمونه

د كاهشي داشت  سمت زمستان و سرد شدن دماي آب بود، يك رون

ايجاد تغيير اين كاهش دما سبب  و    متابوليسم بدن ماهي  كه خود 

ها  برخي آنيون  تنوع در ميزان توليد ها ودر سرعت رشد باكتري  تغيير

ماهگرددميها  كاتيون  و چهار  طول  در  آب  دماي  تغييرات  دوره    . 

سانتي  18ا  ت  5/8از    آزمون بود.درجه  متغير  اكسيژن    گراد  ميزان 

موجود در آب با افزايش بيوماس ماهي در اثر مصرف اكسيژن توسط 

اي، در قسمت هاي تجزيهچنين شركت در برخي واكنشماهي و هم

. تغذيه ماهيان و پس از آن هضم غذا موجب  يافتخروجي كاهش  

درصد و حتي   50افزايش نرخ مصرف اكسيژن آب توسط ماهيان تا  

آب از ورودي    ميزان اسيديته  كارگاه پرورشي  اين . درگرديدتر نيز بيش

كشت ميکروبي    جينتا  (.p<05/0داشت ) داريمعني افزايش به خروجي

  صورت به  تروباكترين  و  تروزوموناسين  يها يباكتر   هنده وجودداننش

هاي رشد يافته نتايج شمارش كلني  .بود  موجود  هانمونه  در  شاخص

هاي  )شکلنشان داده است    1و شکل    1در محيط كشت در جدول  

 .(8تا    2
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رشد کرده در   تروباکترین و تروزوموناسین یهایتعداد کلن: 1جدول 

 های مختلف استخرنمونه اخذ شده از بخش 

 

جامدات  آب، ميزان    كارگاه پرورشي بر اسيديته  هايفعاليت  تاثير        

هاي نيتروژن آمونياكي كل، نيتريت  كل معلق موجود، مقادير غلظت

ها در پساب خروجي  بردارينمونه  تمامي  دار بوده و طيمعني  و نيترات

 در برابر آب ورودي افزايش يافت. 

 
  یهابخش  از یباکتر یهایکلن  رشد زانیم ینمودار ستون : 1 شکل

   استخر مختلف

  ،C  متفاوت   غلظت  دو  با  تي سا  دو  هر   از   ،Bلتريوفيب   يورود  ،A  چاه  ي)ورود

دD  لتر يوفيب   يخروج افقE  لتر يوفيب   واره ي،  )محور  نمونه  ي(  محور    -هانوع 

 ( افته ي رشد  يهايتعداد كلون  يعمود

 

 محل 

 برداری نمونه

رقت تهیه 

 شده

تعداد کلنی رشد  

 کرده 

 كلني 1-10 3 ( A)ورودي چاه  

 كلني  300 تر ازبيش 1-10 ( B) ورودي بيوفيلتر

 كلني  1-10 120 ( C) از هردو سايت با دو غلظت متفاوت 

 كلني 1-10 83 ( D)خروجي بيوفيلتر 

 كلني  1-10 115 ( E)  ديواره بيوفيلتر

  
دهم )یک  : پلیت حاصل از کشت نمونه گرفته شده از ورودی بیوفیلتر2شکل 

 رقت و یک صدم رقت( 

: کشت و رشد باکتری در مدیا با دو غلظت متفاوت از  3شکل 

 دهم رقت و یک صدم رقت()یک نمونه 
  

  
 دهم رقت یک: کشت حاصل از ورودی بیوفیلتر 5شکل  دهم رقت یک  : کشت نمونه از ورودی چاه با غلظت مشخص4شکل 
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 بحث 

بشري و نياز به تامين منابع پروتئيني   جامعه نرخ رشد  با افزايش        

پروري مورد توجه خاص قرار گرفته براي تغذيه انسان، صنعت آبزي

افزايش گازهاي    آبيسرد  ماهيان  پرورش   عمده در  از مشکلات  يکي  .است 

ث  وق باع اي فزايش گازهه افنظير آمونياک، نيترات و نيترات بوده ك

.  (14)دارد   نبال دبهرا   بالايي  شده و تلفات مختلف در ماهي يها يبيمار

هاي  علاوه بر اثر مستقيم دما بر روي انحلال گازها، فعاليت باكتري

اين صورت   بوده، به آب تأثير دماي تحت فصول سرد و گرم در نيز هوازي

هايي كه  تر است باكتريهاي آذر و دي كه دماي آب پائينكه در ماه

اكسيژن كم محدوده دمايي فعاليت آن تري مصرف  ها كاهش يافته، 

تر است.  نتيجه ميزان اكسيژن موجود در آب خروجي بيش كرده و در

عامل موثر در افزايش    حرارت محيط در فصل تابستان رفتن درجه بالا

هاي مهر و آبان نيز كه  ها بوده در نتيجه در ماهرشد و تکثير باكتري

باكتريدماي هوا و به تبع آن دماي آب بيش هاي هوازي  تر است، 

موجود در محيط مقادير زيادي از اكسيژن را براي تجزيه مواد آلي  

  يابد.جذب كرده، در نتيجه مقدار اكسيژن محلول در آب كاهش مي

  استخر   نيچند  تا  يگاه  كه  آلاقزل  يمتوال  ياستخرها   در  موضوع  نيا

  يفيك  ينزول  روند  داشتن  ليدلتواند بهيم  اند،گرفته  قرار  هم سر  پشت

بر دماي    .باشد  تياهم  زي حا  اريبس  ينييپا  ياستخرها   در  آب علاوه 

اثر آن بر ميزان فعاليت ها از ديگر عوامل اين كاهش  باكتري  آب و 

  يتشدن فعال تريشو ب  يماه سيوم ب افزايش توان بهمي اكسيژن، غلظت

  يقات موارد در تحق  ينكرد كه ا  اشاره يمحصولات جانب يدكارگاه و تول

نين ا  در  ينمحقق  يرمشابه سا اين    يدگزارش گرد  يزباره  نتايج  با  كه 

روش افزايش كيفيت   يك  Bioflocتکنولوژي    .(14)  سو بودهم تحقيق

به    پروري از طريق توازن كربن و نيتروژن در سيستمآب است. آبزي

عنوان يك روش پايدار براي كنترل كيفيت آب با ارزش افزوده توليد  

توجه   مورد  تکنولوژي اخيراً است. اين  پرورش خوراک در محل پروتئين

و برخي   آوري. در اين بررسي اثرات مفيد فن(15)  بوده استتر  بيش

هاي حذف  تکنيك  امروزه  .بحث قرار خواهد گرفت  ها را مورداز چالش

حائز اهميت    توليد پايدار بسيار  آبزيان براي  استخر پرورشنيتروژن در 

  ي نمايد. رپروتوانسته كمك بسيار شاياني به صنعت آبزي  باشد ومي

پروري، اثرات زيست محيطي ناشي از تراكم آن  با توجه به رشد آبزي

يابد. دفع مواد زائد از آبزيان موجب كاهش كفيت آب در افزايش مي

هاي پرورش  محيط  با توجه به تراكم در  شود.پرورشي مي   هايسيستم

  
 : کشت نمونه آب برداشت شده از ورودی بیوفیلتر 7شکل  همراه محیط بلانکه : مقایسه رشد نیتروباکتر در محیط معمولی و محیط ب6شکل 

  

 
 : کشت حاصل از خروجی بیوفیلتر8شکل 
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و نياز به توزيع غذاي ماهيان افزايش يافته كه توليد  آبزيان محيط  

مي افزايش  نيز  زائد  دارو،  .  ( 16)  يابدمواد  بيولوژيك  كنتاكتورهاي 

بي فيلترهاي  و  مهره  فيلترهاي  تريکلينگ،  و  فيلترهاي  وفيزيك شن 

پروري براي حذف نيتروژن  هاي آبزي طور معمول در سيستمماسه به 

مي آب كشت  بر سيستماز  علاوه  معمولي،  شود.  آب  تصفيه  از  هاي 

بازيافت آب  ديگر روش براي  پرورشيهاي ممکن  به  بوده    استخر  و 

    كند. مي  تامينغذاي ماهي را  عنوان  هكاربرد پروتئين بزمان  طور هم

صورت  بهكه   است  وتيفيپر درمان كيمنظوره، تکن  دو  يها كيتکن نيا

فن   يهاستميس و  استفاده    bio-flocs  ينيپروتئ  يآور گسترده  قابل 

علاوه   متراكم يهاستميشود. سي م افتي زين يعيوس  گستره  درو  بوده

را   متيارزان ق هيمنبع تغذ كيآب خوب، هر دو تکن  تيفيبر حفظ ك

 ليتبد  در  يبازده بالاتر   يدارا  Bio-flocs  يكنند. تکنولوژ يفراهم م

  ت يمز از هاروش ريبا سا سهيبوده و در مقا انيماه خوراک ييغذا  مواد

ق  از  يترشيب ااست  برخوردارارزان    نسبتاً  متيجمله    ك ي  امر  ني. 

  گر يد يز سو ا .است داريپا يپروري آبز يبرا  مناسب ياقتصاد  کرديرو

  بسته   مدار  ستميس  در  انيآبز  پرورش  يبرا   آب  تيفيك  حفظ  جهت

  از   ترشيب  سطح  در  ييايباكتر  تجمع  زانيم  نسبت  كه  است  لازم

اتوتروف   يهاسميکروارگاني م  عملکرد  باشد.  اتوتروف  يها سميکروارگانيم

افزا o و   cسطح    زانيم وليم  شي را  سو  يدهد    محصول   گريد  ياز 

هتروترف   يها يباكتر توسط كه  است تروژنين گروه  نيا تيفعال  يجنب

رشد    شيمنجر به افزا  Nبه    c  يشود، نسبت بالا يجذب و استفاده م

  Helfrichو    Selongحاصل از تحقيقات    نتايج  (.17)  شوديم  هايباكتر

قزل ماهي  پرورش  كارگاه  پنج  اثر  رودخانه  روي  آب  كيفيت  بر  آلا 

، نيتريت و  هاي آمونيومهدواتر در ويرجينيا نشان داد كه غلظت يون

  ( 18) رودخانه افزايش يافت  دست  طور چشمگيري در پاييننيترات به

، نيتريت  آمونيوم  هاييون  غلظت  افزايش   با  ،و همکاران  Loch  چنينهم

فعاليت نتيجه  در  نيترات  آبزيو  ماهي  هاي  پرورش  كارگاه  پروري 

هاي كاروليناي شمالي مواجه  كمان بر روي رودخانهآلاي رنگينقزل

 باشند. سو ميپژوهش هم دست آمده از اينكه با نتايج به  (19)  شدند

انجام شده  بر بر روي    ،و همکاران  Hafeziehتوسط  اساس مطالعات 

دو نوع سيستم ناقص و   هر  Bio floc  سيستم حذف نيتروژن و روش

كامل اين روش مورد بررسي قرار گرفت. كه در نتيجه آن در مورد 

 Bio نتيجه بهتري داشت. در روش  BFT  ماهي و ساير آبزيان روش

floc  ها نقش اصلي را در تغذيه ميکروارگانيسم  زيستي()توده  بيومس

ي  يك منبع غني از پروتئين و چربي برا Bio floc   آبزيان دارند، روش

مي بستر  تغذيه  آلي،  مواد  بين  متقابل  واكنش  آب  ستون  در  باشد. 

ميکرو از  وسيعي  گروه  و  توليد  ارگانيسمفيزيکي  اين  دارد.  وجود  ها 

 آب دارد. كيفيت ظآلي و حف نقش مهمي را در بازچرخش مواد طبيعي

وينوگرادكسي    نيتروزوموناس  آيروپيه،  نيتروزوموناس  خانواده   هايتريباك

اكسيد توانايي  باسيلوس  و  نيتروكوكوس  خانواده  و  و  نيتريت  كردن 

آمونياک و ساير تركيبات    سطح  هنگام افزايش  به .(21) را دارند  نيترات

بردن اين تركيبات متراكم  ها قادر به تجزيه و از بين باكتري  نيتروژني

هاي هتروف منجر به  كه تکثير ميکروارگانيسمصورتيشده نيستند در

  شود كربن مياكسيد سوي ديگر افزايش دياز  اكسيژن و   سطح كاهش

زيانكه   اثرات  داراي  شرايط  باين  رويآور  است  ر  منظور  هب.  آبزيان 

مفيد جداسازي و كشت   هاياستخر باكتري هايميکروارگانيسم تقويت

مي اضافه  محيط  به  ياكتري    .شودو  رشد  شرايط  نمودن  مهيا  براي 

محيط نيز توجه كرد.    PHبايد به فاكتورهاي محيطي همانند دما و  

رشد   ينبهتر  ناست كه در آ  يمماپت PH دما و  يك  يدارا  يهر باكتر

  ي ها ها از نمونهيكشت و رشد باكتر   يقتحق ين. در ا(12)  را دارا است

  نبودند دار  يمعن  يوفيلترهامختلف چاه و ب  يها برداشت شده از بخش

ن  Naderiدر مطالعه    ين مواردا  كه   . (12)  گزارش شد  يزو همکاران 

كه فرايندهاي جريان جانبي    داد نشان ،و همکاران  Dehnoeiمطالعات 

آ كار  اساس  كه  هستند  تحت ها  نفرايندهايي  نيتريفايرها  توليد  بر 

د اصلي لجن فعال و به منظور  ه فراينب هانشرايط مناسب و افزودن آ

نيتريفاي  هانجايگزيني آ از سيستم خارج  با  با لجن  هايي است كه 

 ك جداگانه كوچك در كنار تانكك تانور از ين منظراي ايد. ب انشده 

ا  مناسب از جمله مهي تحت شرايط  ه در آنود كشيتفاده مهوادهي اس

آمونينم هاضمودن  خروجي  مايع  از  از  اک  حاصل  مايع  لجن،  هاي 

ب يا  و  لجن  مقدار  آبگيري  به  افزودن دستي،  جمله  از  ديگر  ه طرق 

ك  ا تانده و سپس به تانك اصلي لجن فعال و يد داده شي رشزياد

مجنيتريفيکاس ميشودزيون  افزوده  انج  . ا  جمله  از  زيادي  ام  مزاياي 

هاي پايين لجن،  كم و سن  لي در دماهاياص  د يون در فرايننيتريفيکاس

وگيري از  جل  الا در  فرايند جريان جانبي وحذف آمونياک با غلظت ب

بورود آموني ابتاک  انجام مي داي تصفيهه  از  خانه  اين روش  شود. در 

براي حذف آمونياک با غلظت بالا استفاده شد در اين   SBRسيستم  

محيط موثر بوده و اكسيداسيون    PHروش عواملي مانند اكسيژن و  

كامل اكسيداسيون  در  با  نيتريت  مقايسه  جزيي  در    ، اكسيداسيون 

مراتب افزايش  به ،ناقص  هاي اكسيداسيونروش  بودن  اقتصادي  رغمعلي

گزارش  بر   .( 21)  ابديمي همکاران  Safariاساس  آمونياک    ،و  ميزان 

تانكموجود   و  استخرها  به صفر  در  نزديك  بايد  ماهي  پرورش  هاي 

  . باشدسيستم مي در  تعادل  دهنده عدماستخر نشان وجود آن در بوده و

دون آزمايش  شده را ب  تلفات ايجاد  علتفاقد بو و رنگ بوده و   آمونياک

تر  توان، تـشخيص داد. سميت با آمونياک در غلظت كمآمونياک نمي

شود. اين گاز  كشنده مي  Mg/L  2و در غلظت    شدهشروع    05/0از  

شود  در مقادير پايين باعث صدمه به آبـشش و استرس در ماهي مي

هاي  باكتري  دهد،مي  باكتريايي افزايش  هايعفونته  برا   حساسيت آن  و

باشند  روزه مي14يکل  ه داراي سند ككنمي  آمونياک را تجزيه  طبيعي



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

353 

  هاي يباكتر توان اين روند را افزايش داد،با استفاده از پروبيوتيك مي

ون  اک و ينيتريت، نيترات، آموني صورت  بهطبيعي آمونياک را در آب  

  شد و همکاران بيان  Raminتحقيق  در .(23)كنند توليد ميآمونيوم 

  رات نيتاز   هاباكتري  نباشد سترسد در  ازني وردم   كـسيژنا  هنگاميكه به

 ميتيس  راتنيت گرچه. اكنندمي  ستفادها   لکترونا ايينه   دهگيرن  انعنوبه

از    ديکاتورينا  عنوانبهدر آب    افيض ا  نيترات  ليو  نداشته  اهيم   رايب

در  ضعيف  كيفيت   نهايي  محصول  نيترات.  ميشود  گرفته   نظرآب 

  تريشها تا حدود بگونه  اكثر  براي  آمونياک  د،يباش م  نيتريفيکاسيون

  يتراتن يزانم ياييدر يهايطباشد. در محيم  يسميرغ PPM 100از 

گرم يليم  40تا    10باشد.  يم  يترگرم بر ليلي م  2/0تا    1/0در حدود  

 50از    تريشو سطح ب  يمآب اكوار  يينپا  يفيتدهنده كنشان  يتربر ل

  ي مطالعه با جداساز  يندر ا .باشديم مضر يانبر ماه يترگرم بر ليليم

  ي ها يباكتر كه شد مشخص ياکكننده آمون يدشاخص اكس  يهايباكتر

  يترات به ن  ياکآمون  يتروفيکاسيونن  يندفرا  يقطر  سودوموناس از  خانواده

  .(23)سويي دارد  و با ساير تحقيقات در اين زمينه هم  كننديعمل م

ت تركيبات يط زيساي محرين آلايندههدر نتيجه يکي از مهمت        

ها آمونياک  آن  اکترين رين و خطرن مهمت  جمله  كه از  نيتروژني ميباشد 

هر حال نتايج اين مطالعه روشن ساخت كه فعاليت ناشي از بهاسـت.  

استفاده در طول  پرورش ماهي مي تواند مقادير معيارهاي آب مورد 

آلا را تغيير داده و باعث افزايش و نامطلوب  زمان پرورش ماهي قزل 

گردد.   استفاده  مورد  آب  فيزيکوشيميايي  معيارهاي  از  برخي  شدن 

شرايط محيطي   به توجه زيادي با  گذاري تا حدتأثير ميزان اين چنينهم

باكتري فعاليت  شدت  و  ماهي  پرورش  روند  نيتروفيکاسيون  به  هاي 

 در آب استخرهاي موجود در آن دارد. 
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