
15(4) 317-322, Winter 2024 

Journal of Animal Environment 
(AEJ)  

Journal homepage: http://www.aejournal.ir 

 

 

* Corresponding Author’s email: m_heydarnejad@yahoo.com, msh@utas.edu.au 

Received: 28 September 2022; Reviewed: 31 October 2022; Revised: 2 January 2023; Accepted: 2 February 2023 

(DOI): 10.22034/AEJ.2023.378440.2922 
 

 

 

Original Research Paper 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Environmental aspects determining richness of predaceous diving beetle species 

(Family Dytiscidae) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mahsa Ebrahimian Dehkordi, Mohammad Saeed Heydarnejad 
* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Department of Animal Sciences, Faculty of Science, Shahrekord University, Shahrekord, Iran 
 

  

Key Words  Abstract                                             

Aquatic Coleoptera 

Shahrekord 

Dytiscidae 

Ecological Factors 

Iran 

 

 

 

 Introduction: Aquatic beetles from the Dytiscidae family are known as predatory 

diving beetles. This group of insects, with more than 4000 species, is the largest and 

the most diverse family of aquatic insects. The aim of this study was to identify the 

environmental aspects affecting the population of this type of aquatic beetles. 

Materials & Methods: Sampling was done seasonally with the help of a net and a 

special sampling net for one year at six stations in the Shahrekord region, and ecological 

factors such as water temperature (WT), water pH and water electrical conductivity 

(EC) were measured. The data were analyzed with the help of linear regression and also 

through Canonical Correspondence Analysis (CCA). 

Results: CCA bi-plots and linear regression showed that water temperature with a 

correlation coefficient of 1.336 has the strongest effect on the distribution of the aquatic 

beetles (P<0.01). In addition, this study showed that the measured variables (pH, EC, 

WT) are excellent predictor variables in the direction of the richness of the predaceous 

diving beetles. 

Conclusion: The results of the present study showed that the ecological factors 

affecting the richness of predaceous diving beetle population are shown as follows: 

water temperature > water EC > water pH  
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 ایران شهرکرد،  ،شهرکرد دانشگاه علوم، دانشکده جانوری، علومگروه  

 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 یآبز  قاب بالان

 شهرکرد 
 Dytiscidae خانواده 

 یکیعوامل اکولوژ
  رانیا

 

از    شی ا باین گروه از حشرات ب  .شوندیشناخته مبالان غواص شکارچی  قابعنوان  به(  Dytiscidae)   از خانواده  ی آبز  بالان: قاب مقدمه  

  ی طیمحستیز  یهاجنبه  ییمطالعه شناسا  ن یهدف از ا  . روندشمار میبه  زی آب   بالاناز قابخانواده    نی ترمتنوعترین و  بزرگ  گونه  4000

 .بود  یآبز بالان این نوع قاب تیموثر بر جمع

و  د  ردر منطقه شهرکو    ایستگاهسال در شش  کیمدت  به  برداریساچوک و تور مخصوص نمونهکمک  هبها  بردارینمونه:  هامواد و روش 

گیری  اندازه   (EC)آب الکتریکی    تیهدا  و   آب  pH  ، مقدار(WT)آب   یمانند دما  یکیعوامل اکولوژ  و  شد  یبردارنمونه  هر فصل از سال  در

 مورد بررسی قرار گرفتند.  (CAA) جزیه و تحلیل همبستگی کانونیطریق تها به کمک رگرسیون خطی و نیز از هگردید. داد

های گونه  عیرا بر توز  ریتأث  ن یتری قو   336/1  یهمبستگ  بیآب با ضر  ینشان داد که دما  یخط  ونی رسرگ  و  CCA  یهاپلات یبا:  نتایج 

 ی نیبشیپمتغیرهای   pH  ،EC، (WT)  شده  یریگاندازه  یرهایکه متغ  شان دادمطالعه ن  این  ،علاوه هب.  (>01/0P)  دارد  Dytiscidaeخانواده  

 .بودندDytiscidae در جهت غنای خانواده  یعال کننده

نتیجه  و  داد که    :گیری بحث  نشان  پژوهش حاضر  اکولوژنتایج  بر    یکیعوامل  شکل ذیل  ه  بDytiscidae خانواده    تیجمعغنای  مؤثر 

 . آب pH <آب   EC <آب  ی: دماشودنشان داده می
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 قدمه م
فون    یکم  اطلاعات         مورد  دارد.    Dytiscidaeخانواده  در  وجود 

همکاران    Darilmazاخیراً بالان  ،و  قاب  از  مشروحی  آبزی  فهرست 

 Hosseinie،  طورهمین  .(1)  است  کرده  گزارش  ایران  Dytiscidae  خانواده

  فارس  در استان  یآبز  بالاناین نوع قاببار به مطالعه فون  نیاول  یبرا  

و7)  و همکاران   Mousaviیاو    (6،  5،  4،  3،  2)  )Van Vondel     و

را مورد مطالعه    حشرات اینزنجان و همدان   یهااستان در  (8)  همکاران

بالان آبزی  هایی از قابگونه  ،و همکاران   Vafaeiچنینهم  .قرار دادند

 های مرکزی و تهران شناسایی و معرفی کردندخانواده فوق در استان

(9  ،10).Heydarnejad   ،از قابگونه نزدیکی  هایی  آبزی را در  بالان 

   Saeidiعلاوه . به( 11)  شهرکرد شناسایی و توصیف نمود  چغاخور   سد

بالان آبزی در استان سیستان  هایی از قابنیز نمونه  ، Vatandoostو

ای  پراکنده  گزارشات  برخی  چنینهم   .(12)  نمودند   بررسی  را  و بلوچستان

  ی ها ستمیاکوس  (.14، 13)  است  شده  ارائه  ایران  آبزی  بالانقاب  با  رابطه  در

و ساکن،    یجار  یها مختلف ازجمله آبهای  داشتن زیستگاهبا    یآب

  ی کیتعادل اکولوژ  یبوده و برا  یحشرات آبز   یبرا  یمناسب  هایمکان

  ی حشرات آبز  جمعیت  ساختار  در واقع  ها مهم هستند.ستمیاکوس  نیا

آب، نوع بستر، اندازه ذرات رسوب،    تیفیمانند ک  یبه عوامل متعدد

آل  انیجر مواد  بودن  دسترس  در  اکس  یآب،  غلظت  و    ژنی رسوب، 

. چون  (15)  دارد  یآب بستگ  ری اطراف مس  یطیمح  طیشرا  نیچنهم

به  ها  از آن  اند لذا غالباًیطیمح  راتییکننده تغمنعکسحشرات آبزی  

که    شودیاستفاده م  یآب  ستمیبر س   یانسان  یها تیعنوان اثرات فعال

  ضمناً   .(16)  دندهیآب ارائه م  تیفیو ک  ستگاهیدر مورد ز  یاطلاعات

جنگل    تیریمد  دیاثر تشددر  مداوم    طور به  نیری شآب  یها ستمیاکوس

در این  (. 17) شوندیم بیو تخر رفته  نیاز بی کشاورز  یهاتیفعال ای

اطلاعات بهتر در    ازمندین  نیریش آب  یستیز  تنوع  حفاظت ازرابطه،  

  (. حشرات آبزی 18)  است  یطی مح  ستیز  تیفیک  یهامورد شاخص

مواد    ه،یاول  دیتول  وندیپ  در  یدینقش کل  نیریشآب   یهاستمیدر اکوس

آل  ای  یمنابع مواد مغذی )تونآلوک اکوس  یمواد  از  از خارج    ستمیکه 

ی که در قله زنجیره غذایی هستند  انیشکارچ  وشوند(  اضافه می  یآب

بالا و    یا تنوع گونه  لیدلبهچنین قاب بالان آبزی  . هم (19،  17)  دارد

بیولوژیک    شاخص  یها گونه  عنوانهب  یکیاکولوژ  طیشرا  به  هاآن  کم  تحمل

حساس   اریبس  یطی مح  طیشرا  به یآبز  بالانشوند چون قابمی   محسوب

مختلف  عوامل  ریتاث  تحتتواند ها میو جمعیت آن (20، 19) هستند

  آب  یکیالکتر  تی، هداpH  (21)ازجمله    یعوامل  ردیقرار گمحیطی  

نشان داده است که   مطالعات  .(23)  آب  یمیو ش  یاهیگ پوشش  (،22)

  یاهیفسفر، پوشش گ  یمحتوا  ،ی آل  مواد  کل  آب، غلظت  pHآب،  یدما 

هستند   آبزی  هایتیجمع ساختار موثر بر  عوامل بآ  یکیالکتر  تیو هدا

  ی بودن آب بر عوامل مؤثر برا   ییایو قل  تهیدی اسعنوان مثال  هب  (.18)

. از طرف دیگر  ( 24)  گذاردیم  ر یتأثموجودات    یچرخه زندگ  لیتکم

های آبی  های آبی دایمی بیش از سفرهغنای این موجودات در سفره

  ی راحتموجودات به  نیا  ،یدائمهای  در آب  کهطوریهموقت است؛ ب

  ن یهدف از ا  بنابراین(. 25کنند )  خود را کامل یزندگ  توانند چرخهیم

خانواده   یها گونه یغنا  بر موثر یطیمحست یز یهاجنبه ییشناسا مطالعه

Dytiscidae  .های مورد  در ایستگاه  فوق  هایگونه  کار ابتدا برای این  بود

محیطی تاثیرگذار در پراکنش و    عواملنظر شناسایی شدند سپس  

 قرار گرفت. لیو تحل  ها مورد تجزیهآن  ساختار
 

 ها مواد و روش 

  ی غربدر جنوب  ران،یاستان ا  31از    یکی  ،یار یبخت  و  چهارمحال        

  . احاطه شده است  گرسمعروف زا  یها کشور واقع شده و توسط کوه

کمک  هب  هابردارینمونه  آبزی،  بالانحضور قاب هایپس از ارزیابی مکان

  ایستگاه  سال در ششکیمدت  به  بردارینمونه مخصوص و تور  کساچو

های  موقعیت ایستگاهشد.    یبردارنمونه  شهرستان شهرکرد  نزدیکی  در

 آورده شده است.    1برداری در جدول  نمونه
 

 برداری های نمونهموقعیت ایستگاه: 1لجدو

 نام محل 
طول 

 جغرافیایی

عرض  

 جغرافیایی

ارتفاع از سطح 

 دریا )متر( 

 2321 1732  0950  پل سودجان 

 2595 3632  1250  چشمه مرغملک 

 2091 5332  0650  چشمه مایک 

 2417 3432  5250  چشمه اسد آباد

 2218 4432  2950  چشمه پیربلوط

 2150 2832  6450  چشمه کاکولک 
 

  گل و لای فورسپس از  گیره یا  شده را با    یآورجمعهای  ونهنم        

درصد منتقل    70  اتانول  محتوی  الیویا   کوچک  هایلولهو به   کرده  خارج

  )میکروسکوپ   کروسکوپیومیاستر  کمکبه  هانمونه  شگاه،یآزما  در  .شدند

و    تشریح(   و   (29،  28،  27،  26یی )شناسا  هایدیکل  براساسبررسی 

  ی برمبنا   هایی شدند. شناسا  ییمقالات مختلف، تا سطح گونه شناسا 

عدم وجود    ایتعداد مفاصل شاخک، وجود   همانند شناسیختیر صفات

  ی روشن بر رو   یا هوجود لکه عدم ایوجود   نه،سیش یپ ی بر رو  هایینوار

پنجهبال  مفاصل  تعداد  ناخن،  تعداد  وجود    ای  وجود  ها،پوش،  عدم 

صورت  به  ریز  یکیعوامل اکولوژایستگاه    هر   برای  .رفتپذی  انجام  سپرچه

  ی شد: دما   یر یگاندازهبرداری(  بار نمونههر فصل حداقل یک  )در  یفصل

  ، پورتابلمتر   pH  کمک، پی اچ )به(ی اوه یآب )با استفاده از دماسنج ج

  )توسط دستگاه سنجش   آب  الکتریکی  و هدایت  (وانیتا AZ  8601  مدل

https://www.researchgate.net/profile/Zahra-Saeidi?_sg%5B0%5D=jG5s5R4l259S7uXLoy2t25T-StHlgREVQtZ6IXHZMF8dqywytVwxdet_topgv_pd3-n2tjE.zoBhP2etSV5Ljr9rDxvEs4fK6yw5NPo8u6AyHgEQXHpRCcUZZ-4pmR87Y36q5s6Ncl6xgLPJV5QzuegfTP3P9A&_sg%5B1%5D=Me8-jOt0i6W5slNLwVyDySyRpOtvhSVDctZtCUX8_s8O8ayfeawY_Oo88869e5FGg4r595U.vYyg2uDazwz3XUW5LZeBoZxhLDmxt_XAjRp5jB_xNSytP96jlVPBYExglZb40IaFB2QQFv4OrZjMHZl8fcuqtw
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هر   نیرابطه ب یبررس  یبرا  (.AZ 8301الکتریکی مدل  هدایت پورتابل

اکولوژ  کی عوامل  پ  یکیاز  تحلDytiscidae خانواده    راکنش و    لیاز 

تحلیل همبستگی   و  جزیهت  از ن،یا  بر  شد. علاوه  استفاده یخط  ونیرگرس

  ک یعنوان  به   CCA (Canonical Correlation Analysis) نی یا کانو

  ی کیعوامل اکولوژ  نیکردن رابطه ب  مشخص  یبرا  رهیروش چند متغ

 یهالیو تحل هیتجز ی. تمامشداستفاده  Dytiscidae خانواده    یو فراوان

  پس   هاانجام شد. تمام نمونه  19/ 0نسخه    SPSS  ازبا استفاده    یآمار 

 شدند.   یدار نگه شهرکرد دانشگاه یجانورشناس  موزه در ییاز شناسا
 

 نتایج 
جنس متعلق به    6گونه در    8نمونه، ازجمله    123مجموع    در        

 Agabus bipustulatus:  شاملکه  ند  شد  ییشناسا  Dytiscidae  خانواده

1767 Linnaeus،  1771 Forster nebulosus Agabus، biguttatus Agabus

1795 Olivier، 1774 Geer De hyalinus Laccophilus، fuliginosu Ilybius

1792 iusFabric ،1758 Linnaeus fuscus Colymbetes، persicus Dytiscus

Wehncke 1876  و  Fabricius, 1787 halensis Scarodytes   هستند
  . (2)جدول  

 

 برداری شدههای نمونهدر ایستگاه Dytiscidaeبالان آبزی خانواده های قابفهرست شناسایی شده از گونه: 2  جدول

ازای  هگیری شده باکولوژیکی اندازه عوامل میانگین  3جدول   طورهمین

 دهد.  هر ایستگاه را نشان می
 

در   )WT و pH ،ECشده )گیری متغیرهای اندازه  : میانگین3 جدول

 های مختلف ایستگاه

 نام محل 
میانگین دمای 

 ( °Cآب )

 ECمیانگین 

(µ/cm ) 

 میانگین
pH 

 67/8 365 65/14 پل سودجان 

 37/8 356 5/13 چشمه مرغملک 

 79/8 5/308 3/14 چشمه مایک

 6/8 467 5/17 چشمه اسد آباد 

 42/8 336 18 چشمه پیربلوط 

 8/8 386 15 چشمه کاکولک 
 

  سهنشان داد که    یطیمح  یهاداده  مجموعه  از  لیو تحل   ه یتجز        

  کنندهینیبش یپمتغیرهای   WT) و  pH  ،ECشده )   یریگاندازه   ریمتغ

هستند که در این   Dytiscidaeبرای پراکنش و غنای خانواده    یعال

  ی هاپلات یعوامل بود. با   دیگر از  ترشی ب اریبس  آب دمای  عامل اثر  میان

CCA  یکه محورها دهدیم نشان  CCA  ییبالا  نسبتاً  یطیمح  از ارقام 

عوامل   نیب کیدهنده رابطه نزدنشان این موضوع که   هستند  برخوردار

آبزیقابشده و    انتخاب  یطیمح دمای  است. در واقع  مذکور    بالان 

شود. محور  یم فیتعر  یطیمح  عامل  نیترمهم  عنوانبه )محور اول( آب

  محور سوم نشان  و  دارد  یهمبستگ(  EC)  آب  الکتریکی  با هدایتدوم  

   .(1ست )شکل  ا  pH  انیدهنده گراد
 

 

جزیه و ت یطی ها در مقابل عوامل محگونه  بینمودار ترت: 1شکل 

 (  CAA) تحلیل همبستگی کانونی
گونه اختصاری  علامت  نظر  مورد  خانواده  نقاط  قبلا    Dytiscidaeهای  که  است 

شده  گونهشناسایی  همبستگی  عمودی  و  افقی  محورهای  در اند.  را  نظر  مورد  های 

 دهد ارتباط با عوامل محیطی نشان می
 

 خانواده   جنس  گونه  تعداد  مکان نمونه برداری  علامت اختصاری
Agb  65 اسدآباد/مایک/مرغملک/پیربلوط/کاکولک/سودجان bipustulatus Agabus Dytiscidae 

Agn  1 مرغملک nebulosu Agabus Dytiscidae 

Agi  10 پیربلوط/مرغملک biguttatus Agabus Dytiscidae 

Lah  13 سودجان hyalinus Laccophilus Dytiscidae 

Ilf  4 سودجان fuliginosus Ilybius Dytiscidae 

Cof  5 اسدآباد/سودجان fuscus Colymbetes Dytiscidae 

Dyp  4 اسد آباد persicus Dytiscus Dytiscidae 

Sch  21 کاکولک/مایک/سودجان halensis Scarodytes Dytiscidae 
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عامل    کی  دمای آب،شده،   انتخاب  یطیمح عوامل  انیم در  نهایتاً        

  . است  Dytiscidae  خانواده  زیآب  قاب بالان  یکننده فراواننییتع  یدیکل

نتیم  یخط  ونیرسرگ  لیتحل  جینتا  از  طورهمین که    گرفت  جهیتوان 

  ی فراوان  را بر  ریتأث  نیترشی( ب1/ 336همبستگی    یبضر  باآب )  یدما 

فاکتورها گونه است.  داشته  ب  یبعد   یها  داشت  ریتأث  نیترشیکه  ه  را 

با  آب )  pH( و  154/1  یهمبستگ  بیضربا  آب )  EC  از:  عبارتند  است

  شکل هعوامل اکولوژیک ب  اهمیت  ن،ی(. بنابرا493/0  یهمبستگ  بیضر

  ان یب یرا برا  زیرتوان معادله یمجموع م رو د  pH<آب  EC<آب یدما 

ب و  Dytiscidae انواده  خ  یآبز  بالانقاب  تیجمع  یغنا  نیارتباط 

 : بیان کرد  یکیاکولوژ  یفاکتورها
Y = -18.704-1.375 WT + 1.479 water pH + 0.088 water EC 

 

 بحث 

  ی دارینظارت بر پا  یبرا  یآب  طی در هر مح  یکیاکولوژ  یکپارچگی        

. کار حاضر  (30)  مهم است  یکیاکولوژ  ستمیدر س  رییآن و هرگونه تغ

  برخی  و Dytiscidaeخانواده  یآبز بالانجمعیت قاب یمنظور بررسبه

انجام  در منطقه شهرکرد  یی(ایم یشویزیف  یرها یمتغ)  عوامل اکولوژیک

  Dytiscidae خانواده مطالعه نیا  گر،یاز مطالعات د  یاری بس  مشابه .شد

به فراوانرا  قاب  نیترعنوان  لحاظخانواده  از  آبزی  گونه    بالان  تعداد 

 ,Agabus bipustulatusیهاگونه طالعهم  این در .(16 ،4 ،3 ،2) کرد ییشناسا

Linnaeus 1767 1787وScarodytes halensis, Fabricius   تر بیشدر  

  Agabus bipustulatusگونه    .دندش  افتی  یبردار نمونه   یهاستگاه یا

است    Dytiscidaeترین خانواده  معمول از    یکیو    گسترده بوده  اریبس

برداری یافت شدند. در واقع  نمونه هایتمامی ایستگاه دلیل در همینهب

،  28) شودیافت می نیچو تا  ایآس سرتاسر   این گونه علاوه بر اروپا در

محافظت    یهادهد، اما در قسمتیم حیراکد را ترج گونه آب نیا  .(29

  ی ا هیحاش یآبز  یاهیگ  پوشش  انیها و در مرودخانه  شده و کند حرکت

و هم لاروها در طول سال وجود    الغین. هم ب(29)  شودیم  دهید  زین

  غذاها از  یعیوس  فیهستند و از ط یهر دو مرحله شکارچ و در  دارند

شنا هستند و با راه رفتن حرکت    یکنند. لاروها فاقد موهایم  هیتغذ

سازند که در یم  یکرو یخاک  لهی پ  کیکنند و  یکنند، آب را رها میم

یک نمونه    Scarodytes halensis گونه  . (28،  27) شوندیم  ره یآن شف

از خانواده   اما  است که گستردگی کمDytiscidae دیگر  تری داشته 

تا    4برداری یافت شدند. این نمونه بین  های نمونهدر نیمی از ایستگاه

کم بود یافت   هایی که عمق آبمتر طول دارد و در ایستگاهمیلی 5/4

  مطالعه که   در این   شده  شناسایی  هایهای مشابه با گونهگونه  گردیدند.

  Agabus bipustulatussهای اند شامل گونهدر ایران گزارش شده  قبلاً

و آذربایجان   البرز  تهران،  هایاستان از  که  هستند   Agabus biguttatusو 

شده )معرفی  همین31اند  در   Agabus nebulosusطور  (.  فقط  که 

 Scarodytes halensis  (. گونه32)  است  شده  گزارش  آذربایجان  استان

  Laccophilus hyalinusنمونه   البرز، و  قزوین  هایاستان از  هاییبخش  در

 Illybius  های( و بالاخره گونه33مناطقی از استان گیلان و البرز )  در

fuscus    وColymbetes fuscus    و Dytiscus persicus  فقط از استان

نقش   یآب ستگاهیز هر در یطیمح  عوامل  (.32اند )شده  معرفی آذربایجان

پراکندگ  یمهم و  آبزی  یدر وجود  .  (34)  داردبالان  و قاب  حشرات 

محلول، کدورت، سرعت   ژنیاکس  ،pH،  آب یکیالکتر تیهدا  ،آب  یدما 

  ره، ی و غ  ،یشور   ن،یفلزات سنگ  ،زمینه  یهای ژگیو  ان،یجر  یو چگال

که بر جمعیت حشرات  هستند  ی مؤثر  یکیاکولوژ یرها یاز جمله متغ

  ماً یمستق عوامل  این  کهییجاآن  ز. ا (16دارند )  اثر بالان آبزیو قاب  آبزی

  ی هاعنوان شاخص به گذارند،یم ریآب تأث تیفیدر ک رییتغ گونهبا هر

م  یستیز  شی پا  یهات یفعال  یبرا  ا ی  یستیز مفهوم  شوندیاستفاده   .

پا  یکیولوژیب  یهاشاخص  حشرات    یکیولوژیب  شیو  از  استفاده  با 

  طیها در ارتباط با شراآن  یو پراکندگ  یبر اساس تنوع، فراوان  یآبز 

  لیو تحل  هیتجز . (35) شودتعریف می  هاستگاه یز  ییایمیو ش  یکیزیف

  ن یترشیآب ب  یدما در این مطالعه  نشان داد که    یکیعوامل اکولوژ

عوامل    دیگراز    pHو    ECدارد.    Dytiscidaeخانواده    عیرا بر توز  ریتأث

دما   رگذاریتأث عوامل    یکیآب    یهستند.  بر    یاصل  محیطیاز  موثر 

اکوس و عملکرد  و  36)  استی  آب   یها ستمیساختار  ات دمای  رییتغ( 

. در  داشته باشدی آبزی  کی ولوژیبر جوامع ب   یتواند اثرات مهمیم  آب

است و چرخه   یحشرات آبز  رشد یعامل برا  نیآب مؤثرتر  یدما واقع

  ن یانگی(. م31دارد ) دما قرار یهاچرخه  ریتأث  تحت شدتهبها  آن یزندگ

بالغ   یهاونه و در نم 45/16این مطالعه در  شدهیریگآب اندازه  یدما 

این تحقیقبود.    ریمتغ  گرادیانتدرجه س  28تا    11  نیب با   ،منطبق 

  غنای بر  یتوجه  قابل ریآب تأث  یکه دما   افتندیدربرخی دیگر محققان 

  یبقا  که حتی تا آن حد  دارد  یآبز   بالانجمعیت حشرات آبزی و قاب

  ی غنا یآب بر الگوها  یدما  .(38، 37) دارد  یآب بستگ  یدما  ها بهآن

،  38) گذاردمی  ریتأث ،یآبز  موجودات پراکنشتراکم و  ب،یها، ترکگونه

در سرعت    یطیمح  ریمتغ  نیآب مؤثرتر  یدما طورکلی  هب.  (40،  39

دما در طول    راتییتغ تاثیر  تحت آبزی ( و حشرات41)نمو بوده  و  رشد

قرار   ینیجننمو    و  تخم و رشدمراحل  در    هویژهچرخه زندگی خود ب

  تیآن در هدا  ییآب توانا  یکیالکتر   رسانایی  ای  EC  (.42)  رندیگیم

  ت یفیک در آب بوده و جامد محلول  کل مواد تابعکه   است تهیسیالکتر

آب به غلظت    یکی الکتر  تیهدا  ن،ی. بنابرا(37)  کندیم  نییآب را تع

بر موجودات    یتوجه  قابل ریتأث  آب ECدارد.   یبستگ  موجود در آب  ونی

، 43دامنه تحمل خاصی دارد ) ECجاندار نسبت نوع   هر و دارد یآبز 

   ( (TDSیا در آب جامد محلولمواد و کل  یشور ن،ی. علاوه بر ا(44

  ی شور  کهطوریهب  باید درنظر گرفته شود  آب  ECمحاسبه    هنگامهب
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رد گذایم  ریتأثآن    یاهیو عوامل تغذ  pHمحلول در آب،    ژنیبر اکس

عنوان  به  حشرات آبزی موثر است  غنایبر  نوبه  هبعوامل    ن یاکه  (  34)

است که    یحشره آبز   کی  verticalis  Trichocorixa verticalisمثال،

ی  کی الکتر  تیهدا .(45) آب زیست کند  ECی بالا ریمقاد در تواندیم

در ساختار  ( و  46تاثیر دارد )  بالان آبزیآب برروی غنا و فراونی قاب

(.  47)  مهم است  های روان()آب  کیلوت  یها ستگاهیجوامع حشرات ز

  ت ی با هدا  یرابطه قو  آبزی بالانقاب کل   یفراوان  تعداد ومطالعه   در این

ترین  و بیش  254گیری شده  اندازه  EC  ترین. کمنشان داد  یکیالکتر

های  بود و حداقل یک گونه از نمونه  µ/cm  369با میانگین    544آن  

ترین  ایستگاه با بیش  ( در چندAgabus bipustulatusشناسایی شده )

یافت گردید. گرچه میزان شوری آب در این مطالعه اندازه   ECمقدار 

ب اما  نشد  مستقیم  هگیری  ارتباط  احتمالاً  ECدلیل  شوری  گونه    با 

گیری براساس این  تر است. این نتیجهفوق نسبت به شوری هم مقاوم

کنند نسبت  می های ایستا زندگیکه در آب هاییکه گونه است حقیقت

به شوری تحمل    سکنی دارند نسبت  روان  هایهایی که در آببه نمونه

هایی دیده شد  ( چرا که نمونه فوق در زیستگاه48تری دارند )بیش

آبزی و قاب  یبرا  ها راکد بود.که آب آن سطح    ،یآبز  بالانحشرت 

pH  (  49)  گذاردیم  ریبدن تأث  عیما  یونی  بیبر تعادل در ترک  طیمح

حد   آن  و  تا  هموستاز  حفظ  در  اصلفیزیولوژیک    تعادلکه    ی نقش 

است    یاصل  یکی زیعامل ف  کی  یآب   ستگاهیز  pH مثلاً(.  41،  40دارد )

  جینتا  (.50)  کندیپشه را محدود م  یهاگونه عیزتو  جه یکه بقا و در نت

دیگر اکولوژیک    شاخص  کی  آب pH  که  دهدیم  نشان  مطالعه نیا یآمار 

  . ی استآب یهاستگاهیموجودات در ز  نیا حضور  تر برایاما کم اهمیت

کنند، در  یم  یزندگ  pH   5-9در    معمولاًی  موجودات آبزطورکلی  هب

 ح یرا ترج  ی و خنث  ییایقل  pH  یآبز   بالانآبزی و قاب که حشراتیحال

،  47،  24،  18)  هر خانواده متفاوت است  یبرا   pH  سطحد، اما  ندهیم

و دامنه  75/7 مطالعه نیشده در ا یری گاندازهآب  pH نیانگیم .(51

  ی ر یجلوگ  با آب یبالا بودن ییایقل  گر،ید یسو بود. از  78/7تا    72/6  آن

افزا  هیتجز  ،یآل  یدها یاس  لیاز تشک مواد    جهیدهد و درنتیم  شیرا 

شود  می   شناور  یاهیگ  و پوشش شودیم جادیا  محیط در  یترشیب  ییغذا

بالان آبزی نسبت به  با غنای قاب  pH(. کم اهمیت بودن ارتباط  21)

ه  سایر عوامل اکولوژیک در برخی دیگر از مطالعات قبلی آمده است ب

و حضور    آب pH  مختلف  ای میان مقادیرکه تفاوت قابل ملاحظه طوری

 .(54،  53،  52)   بالان آبزی مشاهده نشده استقاب
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