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 Introduction: The diets of laying hens can vary depending on factors such as strain, production 

targets, age, and climatic conditions. Due to the limitations in basic studies in estimating the 

requirements of native birds, it is necessary to perform studies in this field, so that the 

requirements are commensurate with the climatic conditions of the region and the production 

rate. Therefore, the present study was conducted to investigate the effect of different levels of 

dietary energy and protein on production performance and egg quality in early laying of Khazak 

hens and to select the optimal levels of energy and protein at this stage of production. 

Materials & Methods: In this study, 160 Khazak-laying hens aged 25 weeks were selected 

and in a completely randomized design as a factorial experiment with two levels of 

metabolizable energy (2700 and 2900 kcal ME/kg DM of diet) and two levels of crude protein 

(15% and 19%) with 4 replicates and 10 birds in each replication were fed for 90 days. 

Production yield and egg quality traits were measured during the experiment. Data were 

analyzed using the generalized linear model procedure and the means were compared using the 

Turkey’s test. 

Results: Energy level had a significant effect on laying percentage, egg mass, feed intake and 

feed conversion ratio, and protein level had a significant effect on feed intake and feed 

conversion ratio (P˂0.05). Also, the interaction of energy and protein on all production traits 

except the average weight of eggs was significant (P˂0.05), so that egg production percentage, 

egg mass increase and feed consumption and feed conversion ratio decreased with increasing 

energy and protein levels. Although the highest quality eggs were observed from hens that 

consumed the diet with the lowest energy and protein, but it was not significant compared to 

eggs produced by hens that consumed the diet with the highest energy and protein. 

Conclusion: The results showed that diets containing 19% CP and 2900 kcal ME improved 

production and feed conversion ratio, and the quality of produced eggs did not differ 

significantly from diets containing low levels of energy and protein. Therefore, the diet with 

19% CP and 2900 kcal ME is ideal for Khazak hens in the first period of laying hen.  
 



 Journal of Animal Environment, Vol. 15, No. 2, Summer 2023               1402، تابستان 2، شماره 15زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

 ghazagh207@yahoo.com * پست الکترونیکی نویسنده مسئول:  183

 1401 مرداد 2 تاریخ پذیرش:؛ 1401  تیر 1  تاریخ اصلاح: ؛1401  اردیبهشت 2 تاریخ داوری:؛ 1401 فروردین  1 تاریخ دریافت: 

 (DOI): 10.22034/AEJ.2022.349517.2836 

 

 

 

 مقاله پژوهشی   

 

 

 گذاری خزک در دوره اول تخم هایاثر سطوح مختلف انرژی و پروتئین بر عملکرد مرغ
 
 
 

 2آروقهادی فرجی ، 1کاسمانی، فرزاد باقرزاده*1، محمود قزاقی1حسین رضایی
 

 
 علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران گروه    1
 پژوهشگاه زابل، زابل، ایران های خاص،  پژوهشی شترمرغ، پژوهشکده دامگروه    2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 توده تخم 

 مصرف خوراک 
 مرغ بومی 
 واحد هاو 
  مرغوزن تخم 

 

، اهداف تولیدی، سن و شرایط آب و هوایی متفاوت باشد.  تواند بسته به عواملی مانند سویهگذار میهای تخممرغ  های غذاییجیره:  مقدمه  

نیازها متناسب با   انجام شود تا  زمینهاین  لازم است مطالعاتی در    ،محدودیت در مطالعات پایه در زمینه برآورد نیازهای مرغان بومی  دلیلبه

با هدف بررسی اثر سطوح مختلف انرژی و پروتئین جیره بر عملکرد   حاضر  تحقیق  بنابراینباشد.    تولید  میزانشرایط آب و هوایی منطقه و  

 تولید انجام شد. از های خزک و انتخاب سطوح بهینه انرژی و پروتئین در این مرحلهگذاری مرغتولید و کیفیت تخم در اوایل تخم

آزمایش    صورتبه  تصادفی  ملاًدر قالب طرح کا  و انتخاب  هفته    25گذار خزک با سن  قطعه مرغ تخم  160  در این تحقیق ها: مواد و روش 

و    15( و دو سطح پروتئین خام ) ماده خشک جیره  کیلوگرم/کیلوکالری  2900و    2700فاکتوریل با دو سطح انرژی قابل متابولیسم )

مرغ تولیدی در طول  تولیدی و کیفیت تخم صفات عملکرد .شدند تغذیه روز 90در طول  پرنده  10در هر تکرار  تکرار و 4درصد( با  19

اندازه  دوره دادهشدگیری  آزمایش  یافته    آزمایش  های.  تعمیم  مدل خطی  رویه  از  استفاده  میانگینبا  مقایسه  و  تحلیل شده  و  با  تجزیه  ها 

 استفاده از آزمون توکی انجام شد. 

پروتئین بر مصرف خوراک و ضریب    سطح، توده تخم، مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی و  گذاریسطح انرژی بر درصد تخم  نتایج: 

چنین اثر متقابل انرژی و پروتئین بر تمامی صفات عملکردی به استثنای میانگین وزن  (. همP˂0/ 05)  داشتدار  معنیتأثیر  غذایی  تبدیل  

با افزایش سطح انرژی و پروتئین  طوریبه  (P˂0/ 05)دار بود  مرغ تولیدی معنیتخم توده تخم افزایش و مصرف    و تخم  درصد تولید  که 

ن  ترییینپادارای  های  جیره با  که  شد    مشاهدههایی  مرغ  درتولیدی  اگرچه بالاترین کیفیت تخم  .  نشان داد  غذایی   خوراک و ضریب تبدیل

تغذیه شده  پروتئین  ا بالاترین سطح انرژی و  ه بهایی کاما نسبت به تخم تولید شده توسط مرغ  ،تغذیه شده بودندسطح انرژی و پروتئین  

 دار نبود. معنی بودند،

بهبود تولید و   موجبانرژی  کالری  کیلو   2900درصد پروتئین و    19نشان داد که جیره حاوی  مطالعه حاضر  نتایج    : گیری نتیجه و    بحث 

  19سطح پروتئین  جیره با  . بنابراین  گیردبقرار  تأثیر  تحت    هاآن کیفیت تخم تولیدی    کهشود بدون اینمرغ  خزک می   غذایی  ضریب تبدیل 

 . استگذاری مرغ خزک ایده آل اول تخمی در دوره کیلوکالر 2900درصد و انرژی  
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 قدمه م
بومیپرورش           روش   ماکیان  به  با  توجه  و  علمی  درست  های 

تواند جوابگوی بخش زیادی  امکانات تولیدی آن در داخل کشور می

نژادهای    اینیازهای تغذیهاز نیازهای پروتئینی کشور باشد. شناخت  

باشد. استفاد  زمینه میدر این موجود راهکارهای یکی از بومی کشور 

تواند در جلوگیری از خروج  از مرغان بومی جهت تولید تخم مرغ می

شرایط آب و  با  ها  آن سازگاری  دلیل  و علاوه بر این بهبوده  مؤثر  ارز  

از  مؤثر  گیری  بهرههای رایج در منطقه در  هوایی و مقاومت به بیماری

تولید شده    مرغِتخمچنین مطلوبیت هم. (20)کند   کمک  منابع موجود

درصد بالاتر زرده    دلیلکنندگان بهمرغان بومی از طرف مصرف توسط

ی  ها سال  طی  در .(41)باشد میتر بیش ها،آن  در پوسته  بهترو کیفیت 

است.    داشتهگذار تغییرات زیادی  های تخم، ترکیب جیره مرغگذشته

تواند بسته  گذار تجاری میتخم های غذایی مرغ جیرهدلیل که   به این

گذار، اهداف تولیدی، سن و شرایط  به عواملی مانند سویه مرغ تخم

گذار از  مرغ تخمیک    کهجاییآناز    (.35)  آب و هوایی متفاوت باشد

کند،  مواد مغذی موجود در جیره خود برای تولید تخم استفاده می

بالایی برخوردار    اهمیتکننده از یک تولید   جیره برای  کیفیت و فرمول

به ایناست،  به  توجه  با  تولید    75تا    65که  خصوص  هزینه  درصد 

ن دلیل، برای  همیبه (.5) باشدمیخوراک   هایدلیل هزینهمرغ بهتخم

خود بر اساس    تغذیه پرندگان  که تعادلی بین  تولیدکنندگان مهم است

در جیره غذایی    حداقل هزینه و تغذیه مقادیر مناسب از مواد مغذی

کنند   قابل  پیدا  بتواند سود  خود  احتیاجات  تامین  بر  علاوه  مرغ  تا 

توان از طریق یک  . این را میدهنده داشته باشدتوجهی برای پرورش

گذاری،  غذایی پیش از تخم رژیم ، شامل یکشده  فازبندی  تغذیه برنامه

گذاری  تخم  مختلف هایسیکل  با  متناسب   مختلف ترکیبات  با  هاییجیره   و

  ایران   نیاز غذایی مرغان بومیکه  با توجه به این  (.37)  مرغ انجام داد

شده  منتشر  ول  ا از جد  اغلب  برای سهولت کار  وکاملاً مشخص نیست  

شود  می  استفاده  (NRC)  تحقیقات  ملی  توسط انجمن  تجاری  مرغان  برای

نداشته و باعث هدر  از نطر تولید در بر  که ممکن است نتیجه مطلوبی

  زمینهبنابراین لازم است مطالعاتی در    ،رفتن منابع غذایی مفید شود

متناسب با شرایط آب و هوایی منطقه و  برآورد نیازهای مرغان بومی

مختلف  عوامل تأثیر تحت مرغ تولید تخم(. 3تولیدی انجام شود )  نرخ

تغذیهاز و  ژنتیکی  محیطی،  عوامل  و  جمله  انرژی  که  دارد  قرار  ای 

به تخم  ایِتغذیهعوامل  ترین  مهمعنوان  پروتئین  تولید  بر  مرغ  موثر 

زیادی خواهد    عوارض  دارای  انرژی و پروتئین د. ازدیاد و کمبودن باشمی

. بالا رفتن انرژی جیره باعث افزایش ذخیره چربی و کاهش آن  بود

شود. از طرف دیگر افزایش  ل حیاتی طیور میا سبب مختل شدن اعم

انرژی   از حد  کاهش مصرف خوراک شده که خود آن    موجببیش 

تواند باعث کمبود شدید پروتئین، اسیدهای آمینه، املاح معدنی  می

کاهش وزن و اندازه   پروتئین نیز سبب  (. کاهش20ها شود )و ویتامین

از  تخم استفاده  به  قادر  پروتئین  بودن  ناکافی  دلیل  به  و  شده  مرغ 

انرژی جهت تولید تخم نشده و انرژی مازاد را به چربی تولید خواهد  

های تخمگذار تجاری گزارش شد  در بررسی عملکرد مرغ  (.21)  کرد

مصرف    ،کاهش تولید  موجبهایی با سطوح پایین پروتئین  که جیره

متوسط و    نسبت به سطوح  خوراک  و افزایش ضریب تبدیلخوراک  

 مرغوزن تخم  گزارش شده است که  چنینهم  .شودبالای پروتئین می

پروتئین   سطح  افزایش  افزایش    صورت بهبا  ثیر  أت  اما  هیافتخطی 

دیگر بر    یدر تحقیق  .(37)  نداشته است  بر کیفیت تخم  یدارمعنی

گذاری، کیفیت دوم تخم دوره  ای در اوایلقهوه   گذارهای تخممرغ  روی

انرژی    مختلف  سطوحتأثیر  تحت    ،هامرغتخم و عملکرد   پروتئین و 

عنوان سطوح مناسب  قرار نگرفت و سطوح پایین انرژی و پروتئین به

و    (18)  های محلی پاکستانیتولید تخم در مرغ  (.17)ند  معرفی شد

افزایش    (39)  عربی پروتئین جیره  افزایش سطوح  با  دادنیز    . نشان 

در   جیره  انرژی  سطوح    موجب   ،لاینهای  ایقهوه   هایمرغ افزایش 

و کاهش مصرف خوراک، ضریب تبدیل،   تخم  تولید تخم، توده  افزایش 

شد پوسته  درصد  و  هاو    سطوح اثر    که  ایمطالعه در    (.30)  واحد 

بر عملکرد   مختلف پروتئین  و  و کیفیت تخمتخمانرژی  مرغ گذاری 

با افزایش   قرار گرفت،  یبررس  مورد( Fengda) فنگدا گذارتخم  هایمرغ

جیره سطح مصرف  کیلوکالری   2750به    2650از    انرژی  میزان   ،

چنین تولید تخم و  داری کاهش یافت. هممعنی طوربه  خوراک روزانه

درصد پروتئین   15و  5/14هایی که با جیره حاوی توده تخم در مرغ

می از    ،شدندتغذیه  حاوی    بودهایی  مرغبالاتر  جیره  با    5/15که 

انرژی و پروتئین  سطوح  تأثیر وجود  با. (7) ندشد  تغذیه  پروتئین  درصد

مرغ در  تخم  وزن  و  تبدیل  ضریب  خوراک،  مصرف  بر  های  جیره 

حت تخم ت  تخم و توده  ، تولید(FUNAAB alpha) فوناب آلفا  تخمگذار

اثر  ،  در مطالعات مختلف  (.34)  ند قرار نگرفتسطح انرژی جیره  تأثیر  

بر عملکرد تولیدی مرغ انرژی و پروتئین  های بومی  سطوح مختلف 

بومی   هایمرغ  و  (14خراسان ) بومی های(، مرغ22مازندران ) گذارتخم

و   اول  )فارس در مرحله  تولید  قرار  (  3دوم  بررسی  و   ندگرفتمورد 

برای    ترین سطحمناسب   عنوانبهمتفاوتی را  سطوح انرژی و پروتئین  

مرغ خزک، مرغ بومی  .  گزارش شدتولید    از  ها در هر مرحلهمرغاین  

نام  به  های کوتاهپاداشتن  دلیل  بهباشد که  می  )زابل(  منطقه سیستان

است شده  نامیده  جوجه.  خزک  وزن  یکمیانگین  این  های  در  روزه 

و در    32/26پرنده   بوده  مرغ  ،هفتگی  29گرم  و  به  وزن خروس  ها 

می  05/980و    78/1197ترتیب   جوجهگرم  در  رسند.  ماده  های 

های اول نرخ رشد بالاتری نسبت به جوجه نر داشته اما از هفته  هفته

نرخ رشد در جوجه بعد  ماده میسوم به  از  بالاتر  نر  )های    (. 8باشد 
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سن بلوغ  های خاص،  در پژوهشکده دام  براساس اطلاعات ثبت شده

در  مرغ به  بودهروزگی    6/195ها  سالانه  میانگین  و  تخم    120طور 

گذار صنعتی و بومی های تخمکه عملکرد مرغنظر به این  .گذارندمی

های حاوی سطوح مختلف انرژی و پروتئین متفاوت  با مصرف جیره

بررسی اثر سطوح مختلف   تحقیق با هدف بنابراین اینشده است.   بیان

اوایل  در  تخم  کیفیت  و  تولید  عملکرد  بر  جیره  پروتئین  و  انرژی 

مرغتخم و  گذاری  انرژی  سطح  بهینه  سطوح  انتخاب  و  خزک  های 

 پروتئین در این مرحله تولید انجام شد. 
 

 ها مواد و روش 

های  پژوهش حاضر در مرکز پرورش مرغ خزک پژوهشکده دام        

قطعه نیمچه  160، تعداد موجودگله   دانشگاه زابل انجام شد. از  خاص

)بومی هم منتقل    23سن  به سالن آزمایش  انتخاب و  .  شدهفتگی( 

، آزمایش  ای پرندگانپذیری دو هفته احتساب یک دورۀ عادت از  بعد  

هفته به طول انجامید.    13مدت  هفتگی آغاز گردید و به  25از سن  

انرژی قابل متابولیسم  آزمایش    در یکها  مرغ فاکتوریل با دو سطح 

پروتئین خام    2900و    2700) و دو سطح  بر کیلوگرم(  کیلوکالری 

هر تکرار و در    4قالب طرح کاملاً تصادفی با  در  و  درصد(    19و    15)

به   انهآزادها آزمایش، مرغدورۀ در طول  پرنده تغذیه شدند. 10تکرار 

و   نوری  دسترسی    خوراکآب  برنامه  یک  از  و  ساعت    16داشتند 

های آزمایشی  ترکیب جیرهساعت تاریکی استفاده شد.    8روشنایی و  

مصرف خوراک    نشان داده شده است.  1در جدول  ها  آن مغذی   و مواد

تکرار هر  باقی  صورتبه   برای  خوراک  با کم کردن  در  هفتگی  مانده 

از خوراک منظور شده در  گیری شد.  اندازه  ،هفته  ابتدای  آخر هفته 

آوری و تعداد  روزانه از هر قفس جمع  صورتبهچنین تولید تخم  هم

. درصد تولید تخم روز مرغ  شدثبت  ها  آن   تخم گذاشته شده و وزن

های زنده  کل تعداد مرغ  های گذاشته شده برکل تعداد تخم   از تقسیم

اساس کل وزن میانگین وزن تخم در هر دوره بر  (.18)  محاسبه شد

های گذاشته شده بر تعداد کل تخم گذاشته شده برای هر تکرار  تخم

ها و نسبت مصرف  تخم و وزن تخمتولید ضرب حاصل  از دست آمد.هب

توده   به  هر  توده    ترتیببهتخم  خوراک  برای  تبدیل  و ضریب  تخم 

تصادفی  صورتبهاوایل، اواسط و اواخر آزمایش   درمحاسبه شد.   تکرار

آوری و برای بررسی صفات کیفی  از هر تکرار تیمارها سه تخم جمع

عرض )برای محاسبه   و ها، طولتخم کردن از وزن شد. بعد تخم استفاده

شد  گیری اندازه 01/0با کولیس با دقت  هاآن مرغ( تخم  شکل  شاخص

، ارتفاع  زرده  ، ارتفاعها را شکسته و وزن زرده، قطر زردهتخم  سپس

. با استفاده  شدپوسته و ضخامت پوسته ثبت   سفیده، وزن وزن سفیده،

 : (9)  محاسبه شد  1رابطه    براساسدست آمده واحد هاو  هب از اطلاعات

 H.U = 100 log (H + 7.57- 1.7 w 0.37) : (1رابطه )

  متر ارتفاع سفیده بر حسب میلی ،  H.Uبا  واحد هاو 1،در رابطه    که   

 .نشان داده شده است  wبا    وزن تخم برحسب گرم و  Hبا  
 

های آزمایشیترکیب )درصد( و مواد مغذی جیره :1جدول   

؛ mg  55(،  ZnO؛ روی )از  mg  65(،  O2.H4MnSoمنگنز )از    شاملمعدنی  مکمل    1

)از   )از  O2.7H4FeSo  ،)mg  50آهن  مس  ]از  O2.5H4CuSO  ،)mg  8؛  ید  ؛ 

O2.H2)3Ca(IO  ،]mg  8/1  ،سلنیم )mg  30/0؛  کبالت  ؛ 3O2Co  ،)mg  20/0؛ 

ویتامینه    2  بود.  mg  16/0مولیبدن،    vitamin A)از    A ویتامین شامل  مکمل 

acetate  ،)IU  11500  ،؛ کوله کلسیفرولIU  2100  ؛ ویتامینE    از(DL-α-alpha- 

tocopheryl acetate  ،)IU  22  ویتامین ریبوفلاوین،  12B  ،mg  60/0؛  ؛ mg  4/4؛ 

پنتوتنات،  mg  40آمید،  نیکوتین کلسیم  دیmg  35؛  )منادیون  منادیون  متیل ؛ 

؛ پیریدوکسین، mg  3؛ تیامین،  mg  80/0؛ فولیک اسید،  mg  50/1  پیریمیدینول(،

mg 10 ،؛ بیوتینmg 1 ،؛ کولین کلرایدmg 560کوئین، ؛ اتوکسیmg 125  .بود 
 

محتویات داخلی   ،پس از شکستن ،وزن پوسته  گیریبرای اندازه        

کاملاً شست  تخلیهتخم   پوسته  بهشو  و  دمای    48مدت  و  در  ساعت 

ضخامت  وسیله ترازوی دیجیتالی وزن گردید.  به  واتاق قرار داده شد  

گیری  پوسته نیز در سه نقطه قسمت پهن، باریک و وسط تخم اندازه

شاخص  جهت تعیین ضخامت پوسته استفاده شد.    هاآن و میانگین  

زرده نیز با استفاده از نسبت ارتفاع زرده به قطر زرده محاسبه شد.  

از معیار   نیز  استحکام پوسته  وزن پوسته به    گرممیلیبرای تخمین 

ها  مرغسطح آن استفاده شد. سطح پوسته تخماز    مترسانتیازای هر  

 (:  6)   محاسبه شد  2با استفاده از رابطه  

  : (2رابطه )
                                                            

 خوراک  ءاجزا
 هاجیره

1 2  3 4 

 85/58 94/61 84/70 92/66 ذرت 

 17/28 18/27 73/17 42/16 درصد پروتئین خام(  44کنجاله سویا )

 - 30/1 - 44/6 سبوس گندم 

 58/0 55/0 66/0 58/0 کلسیم فسفات دی

 98/7 00/8 01/8 04/8 کربنات کلسیم 

 17/0 17/0 51/0 59/0 بیکربنات سدیم 

 30/0 30/0 13/0 28/0 نمک 

 25/0 25/0 25/0 25/0 1مکمل معدنی

 25/0 25/0 25/0 25/0 2مکمل ویتامینه

 06/0 06/0 16/0 16/0 متیونین  -الدی

 - - 06/0 07/0 لایزین  -ال

 39/3 - 40/1 - روغن

انرژی قابل متابولیسم )کیلو کالری/  
 ( ماده خشک کیلوگرم

2700 2900 2700 2900 

 19 19 15 15 ( ی از ماده خشکپروتئین خام )درصد

 96/0 94/0 73/0 73/0 ( ی از ماده خشکلایزین )درصد

 38/0 38/0 33/0 33/0 ( درصدی از ماده خشکمتیونین )

 63/0 63/0 62/0 62/0 (درصدی از ماده خشک)سیستئین+متیونین

 25/3 25/3 25/3 25/3 ( درصدی از ماده خشککلسیم )

 25/0 25/0 25/0 25/0 ( خشک  ماده از درصدی)دسترس قابلرفسف



 ,.Rezaee et al                                                                                                                                             همکاران  و  رضایی

186 

بر  w،  2  در رابطه سطح پوسته برحسب    ssحسب گرم و  وزن تخم 

گرم  پوسته در واحد سطح برحسب میلی باشد. وزنمربع میمتر سانتی

 تعیین گردید:   3رابطه  مربع با  متردر سانتی

 : (3رابطه )
 

کیفیت سفیده تخم استفاده   تعیین ارزش که برای دیگری پارامتر        

نام کیفیت داخلی تخممی   (Internal egg quality)  شود واحدی به 

(IQU  بود که توسط رابطه )(19)  محاسبه شد  4 : 

 ) : (4) رابطه

رابطه   بر   H،  4در  سفیده  بر  توزن    wو    مترمیلیحسب  ارتفاع  خم 

 باشد. حسب گرم می

  آماری  افزارنرم  یلهوسبه یرایش،حاصله پس از ثبت و و  هایداده        

SAS    مدل خطی تعمیم یافته   یهبا استفاده از رو  1/9نسخه   (GLM)  

  95با احتمال    یآزمون توک  با  هایانگینم  یسهو مقا  یلو تحل  یهتجز

 یل تحل  و  یهتجز  یبرا (  5)رابطه    زیر  یآمارمدل  از  انجام شد.    درصد

   استفاده شد:  هاداده

 Yijk=µ+Ai+Bj+(AB)ij+ eijk : (5)  رابطه
  Aiمشاهدات،    یانگینم  µمقدار هر مشاهده،    Yijkدر مدل بالا،    که

  Bاز عامل    jاثر سطح    Bj(،  یسطح انرژ دو  )  Aاز عامل    iاثر سطح  

 eijkو    Bو  Aدو فاکتور    یناثر متقابل ب  ABij(،  ینسطح پروتئدو  )

 باشد. می  ماندهیاثرات باق
 

 نتایج 
عملکرد  سطواثرات  ،  2جدول           بر  پروتئین  و  انرژی  مختلف  ح 

انرژیتولیدی مرغ خزک را نشان می   داری تأثیر معنی  دهد. سطوح 

(05/0˂P  )تبدیل، مصرف خوراک و توده   تخمگذاری، ضریب بر درصد

سطوح مختلف انرژی  ثیر أت تحت میانگین وزن تخمولی  داشت، تخم

درصد    دارمعنی افزایش  موجبانرژی جیره  سطح   . افزایش نگرفت  قرار

  خوراک تبدیل   و ضریبمصرف   دارمعنی   کاهش ،تخم  توده ،گذاریتخم

برای   تخم  وزن  میانگین  اگرچه  سطح  که  پرندگانیشد.   2900  با 

جیره حاوی    با  بود که   هاییآنبالاتر از    ،تغذیه شده بودند کیلوکالری  

لحاظ آماری  مقدار از  اما این  کردند،    دریافت  انرژیکیلوکالری    2700

اگرچه باعث کاهش    ،افزایش در سطوح پروتئین جیرهدار نبود.  معنی

  ،(P˂05/0داری در مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی شد )معنی

تأثیر نیز  مرغتخماما بر درصد تخمگذاری، توده تخم و میانگین وزن 

تمامی صفات    بر  سطوح انرژی و پروتئین متقابل اثر. نداشتداری معنی

دار  معنی  حاظ آماری ل  وزن تخم از  صفت میانگین  استثنایعملکردی به 

های  گروهمیانگین صفات عملکردی برای    (.2جدول  ،  P˂05/0بود )

ترین  ترین و بیشآورده شده است. کم  3مختلف در جدول    آزمایشی

درصد پروتئین  15حاوی   جیره غذایی  برای ترتیببهتخمگذاری   درصد

درصد پروتئین    19  جیره غذایی حاویو    کیلوکالری انرژی  2700و  

هم  بود    انرژیکیلوکالری    2900و   به  نسبت  معنیکه  دار  اختلاف 

( به  P˂05/0داشتند  اما نسبت  آزمایشیگروه(  درصد  15)  مو د  های 

و   انرژی(    2900پروتئین  و    17)  و سومکیلوکالری  پروتئین  درصد 

های تغذیه  . مرغدار نشان ندادتفاوت معنی  (کیلوکالری انرژی  2700

از  کیلوکالری انرژی    2700درصد پروتئین و    15شده با جیره حاوی  

تری نسبت به سایر تیمارها داشتند.  خوراک بیش  آماری مصرف   لحاظ

و   انرژی  سطوح  افزایش  با  روند  مصرف    ،پروتئیناگرچه  خوراک 

دار نبود.  اما این کاهش بین سه تیمار دیگر معنی  نشان دادکاهشی  

 06/3دامنه ضریب تبدیل غذایی برای چهار تیمار مورد مطالعه بین  

  21/3( و کیلوکالری انرژی 2900درصد پروتئین و  19جیره حاوی )

و  15جیره غذایی حاوی  ) انرژی  2700درصد پروتئین  (  کیلوکالری 

چهارم نسبت به سایر تیمارهای مورد مطالعه    بود که تنها تیمار  متغیر

معنیلاز   تفاوت  غذایی  تبدیل  ضریب  )حاظ  داشت    (. P˂05/0دار 

تحت   تخم  وزن  پروتئین  أت متوسط  و  انرژی  مختلف  سطوح  در ثیر 

که متوسط وزن تخم در چهار  طوری( به3قرار نگرفت )جدول  جیره  

بالاترین    های تغذیه شده بامرغتیمار تنها با تغییر اندک مشابه بود.  

انرژی و پروتئین )تیمار   ( دارای بالاترین توده تخم نسبت  4سطوح 

بودند تیمارها  سایر  تخم  ،به  توده  به  نسبت  تغذیه  هامرغاگرچه  ی 

تیمارهای   با  معنی  2و    1شده  نداشتاختلاف  به    داری  نسبت  اما 

اثر سطوح    ،4جدول    (.P˂05/0دار بود ) دارای اختلاف معنی  3تیمار  

تولیدی را    مرغکیفیت تخم  هایشاخصمختلف انرژی و پروتئین بر  

شود افزایش سطح انرژی جیره  چه مشاهده می دهد. چناننشان می

تنها   .ایجاد نکرد مرغصفات کیفیت تخم اکثرداری را در تفاوت معنی

سطح پوسته بین دو سطح انرژی    پوسته، واحد هاو و وزن واحد  درصد

که با افزایش سطح  طوریبه(.  P˂ 05/0)  ندداد   دار نشانتفاوت معنی

درصد پوسته، واحد هاو و وزن واحد سطح پوسته کاهش یافت.   انرژی

معنی اثر  نیز  پروتئین  سطوح  انرژی،  سطح  بر  مشابه  تر  بیشداری 

استثنای ضخامت پوسته و شاخص زرده که به  مرغ  تخمصفات کیفی  

به پروتئین  سطح  افزایش  معنیبا  یافت طور  کاهش  نداشت داری   ،  

(05/0˂Pاثر متقابل انرژی و پروتئین بر .)    صفات درصد پوسته، واحد

هاو، شاخص کیفیت داخلی، شاخص زرده و وزن واحد سطح پوسته  

اثر    یتولید  مرغبر سایر صفات کیفی تخم  ( اماP˂05/0دار بود )معنی

هایی  های تولید شده توسط مرغدرصد پوسته تخم  دار نداشت.معنی

تغذیه  ی انرژی  کیلوکالر   2700درصد پروتئین و    15که جیره حاوی  

کردند،  را استفاده   هاجیره  سایر  که  پرندگانیسایر   ت بهنسب شده بودند،

نسبت به تیمار اول از لحاظ درصد   4و  3(. تیمار 5بود )جدول   بالاتر

معنی تفاوت  نداد، ری  داپوسته  تیمار    نشان  بین  از لحاظ    2و    1اما 
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مشابه برای    (. روندP˂05/0) مشاهده شد  دارمعنی  پوسته تفاوت  درصد

صفات واحد هاو، شاخص کیفیت داخلی و وزن واحد سطح پوسته  

برای صفات ذکر شدهطوریبه  ،نیز مشاهده شد مقدار  بالاترین    ، که 

داری داشت  تفاوت معنی 2بود که نسبت به تیمار  1مربوط به تیمار 

(05/0˂Pاما )   ترین  بیش  .نداشت  دار معنی  تفاوت 4و  3نسبت به تیمار

های تولید  مرغترتیب مربوط به تخمترین مقدار شاخص زرده بهو کم

(  P˂05/0داشتند ) داریمعنی بود که باهم تفاوت  3و    1شده از تیمار  

 دار مشاهده نشد.  اما بین سایر تیمارها تفاوت معنی
 

 ار خزک ذتخمگدر مرغان  : اثرات سطوح انرژی و پروتئین بر عملکرد تولید2جدول  

SEM 
ME*CP 

P-value 
 سطح پروتئین

P-value 
 سطح انرژی 

 صفات
P-value 19 15 2900 2700 

01/0 0010/0 1200/0 90/48 80/47 0001/0 a01/50 b06/46  درصد تخمگذاری 

05/0 0002/0 0119/0 b16/3 a24/3 0119/0 b16/3 a24/3  ضریب تبدیل 

15/0 0006/0 0009/0 b06/6 a39/6 0035/0 b09/6 a36/6  )مصرف خوراک )کیلوگرم 

 گرم( )  مرغتخممتوسط وزن  77/38 56/39 0894/0 05/39 28/39 5910/0 1961/0 85/0

72/0 0229/0 7984/0 03/19 94/18 0039/0 a62/19 a34/18  گرم  مرغتخمتوده( ) 
SEMخطای معیار میانگین : ،a-bدهنده اختلاف معنیهر ستون نشانمشابه در : حرف غیر( 0/ 05دار استP<.) 

 

 مرغان تخمگذار خزک در تولید: اثر متقابل انرژی و پروتئین بر عملکرد 3جدول 

              SEMخطای معیار میانگین : ،a-bدهنده اختلاف معنیهر ستون نشانمشابه در : حرف غیر( 05/0دار استP<.) 

 
  مرغان تخمگذار خزکتوسط شده  : اثر سطوح مختلف انرژی و پروتئین بر کیفیت تخم تولید4جدول 

SEMخطای معیار میانگین : ،a-bدهنده اختلاف معنیهر ستون نشانمشابه در : حرف غیر( 0/ 05دار استP<.) 

 

 

 

 درصد پروتئین 15  19

 ( جیرهماده خشک   کیلوگرم/کالریانرژی قابل متابولیسم )کیلو   2700 2900  2700 2900

a 6/50 ab1/47  ab5/49 b1/46  تخمگذاری درصد 
b06/3 a268/3  a27/3 a21/3  ضریب تبدیل 
b99/5 b125/6  b18/6 a59/6  کیلوگرم( ) کل دوره  خوراکمصرف 

 متوسط وزن تخم )گرم(  94/38 16/39  61/38 96/39
a85/19 b20/18  ab39/19 ab48/18  گرم(   مرغتخمتوده( 

SEM 
ME*CP 

P-value 
 سطح پروتئین

P-value 
 سطح انرژی 

 صفات
P-value 19 15 2900 2700 

 ( )گرم   مرغتخموزن  75/42 13/43 7029/0 62/42 25/43 5312/0 3038/0 94/1

01/0 6229/0 0290/0 b43/0 a36/0 1559/0 35/0 35/0 متر( ضخامت پوسته )میلی 

86/0 0220/0 2654/0 54/11 04/12 0371/0 b28/11 a29/12  )پوسته )درصد 

 سفیده )درصد(  74/53 01/55 0907/0 72/53 03/55 0786/0 0667/0 37/1

 زرده )درصد(  15/34 84/33 4915/0 46/34 53/33 0511/0 8320/0 85/0

 متر( قطر زرده )میلی 12/37 85/36 5061/0 05/37 92/36 7322/0 1043/0 76/0

 مرغ خمشاخص شکل ت 68/74 26/73 3791/0 17/74 77/73 8007/0 5978/0 11/3

74/1 0034/0 7417/0 40/90 11/90 0223/0 b11/89 a40/91 واحد هاو 

 ( IQU)(Internal Egg Quality)  شاخص کیفیت داخلی  82/47 80/40 0934/0 97/41 66/46 2468/0 0325/0 71/7

01/0 0245/0 0065/0 b36/0 a38/0 4702/0 37/0 38/0  شاخص زرده 

47/6 0188/0 1962/0 36/77 79/81 0382/0 b81/75 a34/83  ( مربعمترسانتی گرم/میلیپوسته )وزن واحد سطح 
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   مرغان تخمگذار خزکتوسط شده  تولید تخم کیفیت بر پروتئین و انرژی متقابل : اثر5جدول 

 درصد پروتئین 15  19

 انرژی قابل متابولیسم )کیلو کالری بر کیلوگرم(  2700 2900  2700 2900

 ( )گرم   مرغتخموزن  91/41 33/43  58/43 92/42

 متر( ضخامت پوسته )میلی 35/0 36/0  34/0 35/0
ab60/11 ab47/11  b97/10 a11/13  )پوسته )درصد 

 سفیده )درصد(  39/52 04/55  10/55 97/54

 زرده )درصد(  65/34 26/34  64/33 43/33

 متر( قطر زرده )میلی 85/36 26/37  38/37 45/36

 مرغ شاخص شکل تخم 46/74 88/73  90/74 64/72
ab84/90 ab96/89  b38/87 a84/92 واحد هاو 
ab80/47 ab51/45  b80/33 a13/50  شاخص کیفیت داخلی  (Internal Egg Quality)(IQU ) 

ab37/0 b36/0  ab38/0 a39/0  شاخص زرده 
ab99/77 ab73/76  b63/73 a95/89 ( متر سانتی  /گرم میلیوزن واحد سطح پوسته )مربع 

SEM                           خطای معیار میانگین : ،a-bدهنده اختلاف معنیهر ستون نشانمشابه در : حرف غیر( 0/ 05دار استP<.) 

 

 بحث 
  باشد، میهر سیستم تغذیه ضروری   پروتئین در  بهینه از  استفاده        

استفاده  بوده    قیمتگرانپروتئینی  های  زیرا مکمل از    غیرضروریو 

اک بیش از نیازهای  خور مین  أت  .دهدمیتولید را افزایش  هزینۀ  ها  آن

بهره نگه بهبود  برای    (. 10)  استضروری    ،طیور  اتتولیدوری  داری 

ملیو    Smith  (38)  اگرچه تحقیقات  استانداردهای    (26)  شورای 

نژادی،  های تفاوت  دلیلاما به اند،کرده   توصیه هاجوجه  را برایای تغذیه

طور کامل در مناطق  به  یع و کیفیت منابع خوراکزیست محیطی، نو

بالای روزانه در نواحی گرمسیر    دمای  .کرداعمال  تواننمی گرمسیری

است   گرمایی  سبب  ممکن  پیامدها   شودتنش  از  برخی  بر    ی و 

تاثیرگذار  پروتئین    ،انرژی خوراک، مصرف جمله مصرففیزیولوژیکی از 

در را  تولید تخم    (.4)  گردد کاهش تولید تخم  نتیجه منتج به  و در

افزایش    توان،میهای محلی  جوجه افزایش سطوح پروتئین جیره  با 

درصد    5/17-16محلی تغذیه شده با جیره حاوی  های  غ. در مرداد

  ی درصد  41  افزایش  انرژی  بر کیلوگرم  کیلوکالری  2800پروتئین و  

تخم روزانه  جیره    (18)  تولید  با  و    4/18و  پروتئین   2750درصد 

تولید گزارش شده   یدرصد 58  افزایش انرژی  بر کیلوگرم کیلوکالری

درصد پروتئین و    15(. در تحقیق حاضر نیز با جیره حاوی  1)  است

مرغ انرژی  کیلوکالری    2900 تخمگذاری  های  برای  درصد  خزک، 

و   Khawajaaهای  ( که مشابه یافته3)جدول    افزایش نشان داد  5/49

سطوح مختلف انرژی و  در بررسی اثر  چنین  هم  .( بود18همکاران )

  ، گذاری دوم تخم  دوره های تخمگذار در اوایل  عملکرد مرغ  پروتئین بر

شد استگزارش  سطوح  ه  افزایش  و    که  هیچ  انرژی  تأثیر  پروتئین 

ن معنی عملکرد  بر  به    هداشتداری  پروتئین  و  انرژی  پایین  سطوح  و 

( که با نتایج تحقیق  17شد )  لید گزارشوبرای ت  آلایده سطوح   عنوان

مغایرت   تخم  و   داردحاضر  دوره  بودن  موردِمتفاوت    مطالعه   گذاری 

در    باشد.این دو مطالعه    تواند یکی از دلایل متفاوت بودن نتایجمی

پروتئین   و  انرژی  افزایش سطح  با  تخمگذاری  حاضر درصد  تحقیق 

  ( 11و    2)های سایر تحقیقات  ( که مشابه یافته 3)جدول    نشان داد

و پروتئین  انرژی  سطوح استفاده از باکه تولید تخم مرغ بالاتر را بود 

بابالاتر   انرژی و پروتئین کم  جیره  در مقایسه  در  .  نشان دادندتر  با 

مرغ خوراک  مصرف  بر  پروتئین  و  انرژی  سطوح  اثرات  های  بررسی 

تحقیق    هایفتهمشابه یا  (،2)  لاینهایو    (11)  (Fayoumi)  فایومی

ای  گذار قهوه تخم  هایمرغ  و  سفید لگهورن  در  جیره  افزایش انرژی  حاضر،

خوراک  مصرف و   شد  درصد تخمگذاری  دار درافزایش معنی موجب  نیز

که   ( 31و    30)  تحت تأثیر سطوح انرژی و پروتئینِ جیره قرار گرفت

اگرچه در تحقیق حاضر بالاترین    .با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد

انرژی  دارای    هایجیره تغذیه شده با   در پرندگانِخوراک   مصرف میزان

  بالاترین  دیگری،  گزارش  در مقابل  در  امامشاهده شد،  و پروتئین پایین 

تغذیه شدهمصرف خوراک    میزان و هایلاین(  در مرغانِ    با   )فایومی 

  . اگر (31و  30) شد پروتئین بالا و انرژی کم گزارش  دارای هایجیره 

  طور به گذار فانوب تخم  هایمرغ  خوراک   حاضر مصرف  تحقیق  مشابه چه

( اما  34تر بود )هایی با انرژی و پروتئین بالا کمدر جیره  داریمعنی

ثیر انرژی  أگذار فانوب تحت تتخم  در مرغان  تخمتولید تخم و توده  

کاهش    رد.های تحقیق حاضر مغایرت داقرار نگرفت که با یافتهجیره  

یز گزارش  یگر ند  تحقیقات  سطح انرژی در  مصرف خوراک با افزایش  در

دیگر مصرف  گزارشات  برخی  در    چند کههر  ،( 40و    30)  شده است
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ج ی. نتا(25و    12)  ثیر سطح انرژی جیره قرار نگرفتأخوراک تحت ت

انرژی  متفاوت بودن    دلیلبه تواند  ها مییافته  فاوتمت میزان افزایش 

سطوح    .گذاری مختلف باشدهای تخمشرایط آزمایش و دورهجیره،  

مرغ در دار در وزن تخممعنی  افزایش  موجب  بالای پروتئین و انرژی

  و افزایش درصد آلبومین   شد نیز  (2)  لاینهایو   (11)  فایومی  هایمرغ

مرغ  وزن تخم  افزایشعنوان دلیل پروتئین به  رفتن سطح  در نتیجه بالا

ها با افزایش  در میانگین وزن تخم  جزئی  . اگرچه افزایشدگردی  گزارش 

تفاوت   اما  شد  مشاهده  حاضر  تحقیق  در  پروتئین  و  انرژی  سطوح 

در تحقیق دیگری که دو سطح   دار بین تیمارها مشاهده نشد.معنی

ورد بررسی  های تخمگذار م انرژی و دو سطح پروتئین بر عملکرد مرغ

گرفت معنی  ،(15)  قرار  تخم  افزایش  وزن  در  سطوح  دار  افزایش  با 

پروتئین   و  باکه    گزارش شدانرژی  حاضر    مغایر  تحقیق  بود.  نتایج 

رف خوراک و عدم  دار در مصافزایش سطح انرژی باعث کاهش معنی

های تحقیق ( که مشابه یافته7)  مرغ فنگادا شد هایتخم  ثیر در وزنتا

اما بود  یافته  حاضر  حاضرمخالف  تحقیق  تولید    های  تبدیل،  ضریب 

چنین افزایش  . همنگرفت  جیره قرار انرژیتأثیر    تحتتخم و توده تخم  

پروتئین جی  توده  کاهش معنی  موجبره  سطح  و  تولید تخم  دار در 

انرژی    اتدر مطالعه اثر غایر با نتایج تحقیق حاضر بود.  تخم شد که م

، سطوح پروتئین  نلایهایهای مرغ   تولیدی  عملکرد  جیره بر  وتئینو پر

تبدیل خوراک، وزن  ضریب  ، مصرف خوراک،  بر تولید تخم، توده تخم

و    مرغتخم خوراک  مصرف  بر  انرژی  سطوح  تبدیل  و  تأثیر ضریب 

اما سطوح انرژی بر میانگین وزن تخم و درصد  (13) دار داشتمعنی

تحقیق حاضر    مشابه  رها تدر برخی از پارام  که  دار نبودگذاری معنیتخم

سطوح    اثردر بررسی   .های تحقیق حاضر بودو در برخی مخالف یافته

انرژی مرغ  مختلف  تولیدی  بر عملکرد  پروتئین  فارس،  و  بومی  های 

راک مصرفی گزارش شد  بر ضریب تبدیل و خودار انرژی  معنیتأثیر  

انرژی جیره قرار  تأثیر  تخم تحت   گذاری و متوسط وزناما درصد تخم

های  ( بر روی مرغ14)  Hesabi Nameghi(. نتایج تحقیق  3نگرفت )

م اثر سطوح  که  داد  نشان  خراسان  ابتدای  بومی  در  پروتئین  ختلف 

دار نبود و بیان  های تولیدی معنیمرغگذاری بر وزن تخمدوره تخم

مرغ نیست معامل مهم در وزن تخ جیرهخام   تئینپرو کردند که میزان

پروتئی  طو فقط در شرای وزن تخمحداقل  بومی کاهش  مرغنی  های 

های بومی  توده تخم در مرغو    درصد تولید تخمچنین،  همیابد.  می

که با  طوری( به14تحت تاثیر پروتئین جیره قرار گرفت )نیز  خراسان  

ی خراسان  های بوممرغ  در  تخم و توده تخم  تولید   تئین جیرهپرو  کاهش

اما  .  بودحاضر  تحقیق    هایروند کاهشی نشان دادندکه مخالف یافته

مشابه تحقیق   های استان خراسانتبدیل مرغ  و ضریب خوراک   مصرف 

. ضریب  داری نشان دادندمعنی  کاهشی  جیره   با افزایش پروتئین  حاضر 

تاثیر سطوح    در مرغان بومی مازندران تحت تبدیل غذایی و وزن تخم

گذاری بین سطوح  و درصد تخمانرژی قرار نگرفت اما مصرف خوراک  

معنی  مختلف بر درصد  انرژی  تنها  پروتئین  بود. سطوح مختلف  دار 

از    یکر هیچدار بود و اثر متقابل انرژی و پروتئین بگذاری معنیتخم

که در بسیاری از نتایج  (  22د )دار گزارش نش صفات عملکردی معنی

یافته میمخالف  حاضر  تحقیق  با  های  رابطه  در    های سازوگارباشد. 

نظر کنت اختلاف  خوراک  مصرف  میزان  رل  دارد.  وجود  زیادی  های 

همگی بر مصرف  ژی و پروتئین جیره، وزن و حجم بدن در طیور  نرا

(. در هنگام کاهش پروتئین جیره اشتها  14)  باشندموثر میخوراک  

ابد  یمیامینه افزایش  دست آوردن احتیاجات اسیدهبرای خوردن و ب

  Robertهای بررسی شود.خوراک می  مصرف  سبب افزایشتواند می  که

( همکاران  اثر  33و  در  آمونیاک  گاز  تولید  کاهش  که  داد  نشان   )

ی دیگر برای افزایش مصرف  اهکاهش پروتئین جیره یکی از تئوری 

می کمخوراک  تولید  زیرا  اشتهای  باشد  افزایش  در  آمونیاک  گاز  تر 

  های شاخصاز   اگرچه بسیاری   حاضر  تحقیق  در   دارد.  نقش مهمی  حیوان 

نرژی و پروتئین قرار نگرفت اما  امرغ تحت تاثیر سطوح  کیفیت تخم

از   ک  هاشاخصبرخی  زرده،  شاخص  هاو،  واحد  پوسته،  یفیت  مانند 

ته تحت تاثیر اثرات متقابل انرژی  پوسداخلی تخم، وزن واحد سطح  

انرژی و    سطوحدیگر نیز    گزارشاتو پروتئین قرار گرفت. در برخی  

گذار در های تخمولیدی مرغتخم تداری بر کیفیت معنی اثرپروتئین 

های تحقیق  مشابه یافته.  (17گذاری نشان نداد )دوم تخم  دورهاوایل  

تأثیر  تحت نیز های فائومی مرغپوسته تخم ، ضخامت(5)جدول   حاضر 

نگرفت قرار  پروتئین  و  انرژی  پوسته    (.11)  سطوح  درصد  اگرچه 

سطوح انرژی و پروتئین قرار گرفت  تأثیر  های فائومی تحت  مرغتخم

با به جیرهاما  مربوط  پوسته  بالا  لاترین درصد  انرژی  با سطوح  هایی 

بر روی   بود. در تحقیق  نتایج تحقیق حاضر  گزارش شد که مخالف 

ژی  انرتأثیر  تحت    مرغواحد هاو و ارتفاع سفیده تخمهای فنگادا،  مرغ

چنین  هم.  داد ضخامت پوسته نشان دار براثر معنی نگرفت اما قرار جیره

و ضخامت هاو  واحد  سفیده،  ارتفاع  بر  جیره  تأثیر  پوسته    پروتئین 

ضخامت  بر   وتئینو پر  انرژی  متقابل  چنین اثرهم  .(7)  نداشت  داریمعنی

معنی ارتفاپوسته  بر  اما  معنیدار  هاو  واحد  و  نبود که  ع سفیده  دار 

های  تحقیق حاضر بود. واحد هاو و ارتفاع سفیده شاخص   نتایج  مخالف 

ویسکوزیته    گیریاندازه   برای  مرغتخم  داخلی  هایویژگی  خصوصدر  مهمی

ده  ، ارتفاع سفیواساس محاسبه واحد ها(. بر32)  سفیده غلیظ است

حال، واحد هاو نیز تحت  شود. با اینمعمولاً به واحد هاو تبدیل می

  در مطالعات   .(24)گیرد  سن، سویه پرنده یا ذخیره تخم قرار می تأثیر

Junqueira  ( و  17و همکاران )Sehu  ( جیره36و همکاران )  ا  بهایی

مرغ مقایسه  را بر روی کیفیت تخمسطوح مختلف انرژی و پروتئین  

دار  معنیتأثیر    .نشد  ی بر واحدهای هاو گزارشتأثیرهیچ    شدند اما

رده و سفیده در تحقیق  پروتئین جیره بر اجزای پوسته تخم، وزن ز
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مرغ روی  هبر  تخمگذار  )ایهای  شد  گزارش  نیز  و    Wu.  (13لاین 

از   انرژی  کردند که با افزایش  بیان  همکاران  2955به    2720جیره 

  . (40) دهدنشان میکاهش  هاوواحد    زرده افزایش و  وزن، کیلوکالری

داری واحد هاو  طور معنییز افزایش سطح انرژی بهتحقیق حاضر ن  در

های  در تحقیق سطوح مختلف پروتئین بر عملکرد مرغ  را کاهش داد.

وزن  گذار تجاری، کیفیت تخم از جمله درصد زرده، واحد هاو و  تخم

(.  37) یکسان بود  جیره بودن پروتئین  غم متفاوتریمخصوص تخم عل

Novak  تخم تولیدی متناسب    زرده  درصد  که  کردند  گزارشو همکاران

نش  پروتئین جیره است که  نیاز  ان می با  مورد  آمینه  اسیدهای  دهد 

ترین مقدار  ولید( ممکن است در کمبرای سنتز آلبومین )نیازهای ت

شود و تا  مرغ در کبد تولید می. زرده تخم(27) دپروتئین محدود شو

شود و ممکن  طور مداوم در تخمک انباشته میبهگذاری  زمان تخمک

  .(29 ،28) غذایی تحت تأثیر قرار نگیرد  جیره پروتئین  است با کاهش

جیره   انرژی  و  پروتئین  سفیده  سطوح  درصد  و  پوسته  ضخامت  بر 

تخممرغ قهوههای  لوهمن  شدمعنینیز  ای  گذار  گزارش    (.21)  دار 

اجباری،  مرغ، سویه پرنده، پرریزی  عواملی مانند ذخیره نمودن تخم

.  باشد  گذارتأثیرمرغ  تواند بر کیفیت تخممواد مغذی و سن پرنده می

از  در برخی تفاوت تغییر و سبب تواند سفیده می pHبا گذشت زمان 

شود  پروتئین  هایویژگی هاو  واحد  کاهش  و  تحقیق (.  16)ها  در 

Hesabi Nameghi  تولیدی مرغبر روی کیفیت تخم بومی  ها مرغ  ی 

بر اجزای داخلی    داری ازمعنیتأثیر  استان خراسان،   پروتئین جیره 

نشد گزارش  روی  هم.  (14)  تخم  بر  که  دیگری  تحقیق  در  چنین 

های بومی مازندارن انجام شد اثر سطوح انرژی و پروتئین جیره  مرغ

بر کیفیت تخم مرغ تولیدی )وزن زرده، شاخص زرده، وزن پوسته،  

هاو(   واحد  و  پوسته، شاخص شکل  گزارش  معنیتأثیر  ضخامت  دار 

درصد محتویات    افزایش   همکاران و Mohammadi Emarat  اما  (22)  نشد

  گزارش کردند را    و آلبومین تخم مرغ با افزایش سطح پروتئین جیره

ها در مورد اثرات سطوح انرژی و پروتئین در تحقیقات  گزارش .  (23)

متناقض می بهمتعدد  تفاوت در شرایط  باشد، که ممکن است  دلیل 

 .ارزیابی باشد  گذاری و شاخصتخم پرنده، دوره ها، سنسویه   آزمایشی،

کلی نتایج تحقیق حاضر نشان داد که سطوح مختلف انرژی و  طوربه

تخم تولید  عملکردی  صفات  بهبود  باعث  مرغپروتئین  در  های  مرغ 

چه سطوح پایین انرژی و پروتئین از لحاظ برخی  شود اگر خزک می

انرژی و پروتئین   سطوح بالا مرغ نسبت به سایرتخم کیفیت پارامترهای

معنی تفاوت  آماری  لحاظ  از  اما  بود  حاوی  بهتر  تیمار  نداشت.  دار 

کیلوکالری بر کیلوگرم انرژی به    2900درصد پروتئین و    19سطوح  

دار  معنی اختلافو عدم تخم افزایش تولید  ،تبدیل  ضریب  دلیل بهبود

مرغ تخم  ی کیف  هایشاخص  نظر  ازوح پایین انرژی و پروتئین  با سط

های  گذاری مرغآل برای دوره اول تخمتواند سطوح ایدهمی  ،تولیدی

 . پیشنهاد شودخزک  

 

 تشکر و قدردانی 
های خاص دانشگاه زابل  همکاری و مساعدت پژوهشکده دام  از        

 . گرددتشکر می و  تقدیر  بابت اجرای این پژوهش صمیمانه  
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