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 بر غذايي جیره در ماهي پودر جاي به سويا کنجاله پودر مختلف سطوح جايگزيني تاثیر

 استرلیاد ماهيبچه  خوني هايرفاکتو برخي و لاشه کیفیت ،رشد هايشاخص

(Acipenser ruthenus) 
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 1397 مهرتاریخ پذیرش:            1397تیر  تاریخ دریافت:

 چکیده

برخی  ،رشد برجاي پودرماهی در جيره غذايی ماهی استرلياد و تاثير آن هكنجاله سويا بپودرجايگزينی با هدف بررسی تحقيق  اين       

 3، تيمار %10با  2، تيمار %0( با شاهد) 1تيمار تکرار شامل  3تيمار و  5تحقيق با  شد. انجامروز  56در طی  و كيفيت لاشه فاكتورهاي خونی

 13گرم در  95/70±8/1ماهی با ميانگين وزنی عدد بچه 300تعداد  .ام شدانجكنجاله سويا پودر %45با  5و تيمار  % 7/30 با 4، تيمار %20با 

 .تعيين گرديد لاشه و كيفيتخونی هاي فاكتور رشد وهاي خصشا از ماهيان،خونگيري  سنجی وزيست از پسقرار گرفتند. تنی  2وان فايبرگلاس 

 باعثكنجاله سويا  %10 جيرهكه طوريهب .(>05/0Pدار بودند )معنیاختلاف طول و ضريب چاقی داراي از لحاظ ماهيان  كه نشان دادنتايج 

دار مشاهده معنیخون اختلاف و پروتئين هماتوكريت  ،از لحاظ ميزان هموگلوبينا بين تيمارهرشد در ماهيان شدند. هاي خصشا ن ميزانتريبيش

و هماتوكريت  ن ميزانتريبيش باعثكنجاله سويا  %45 جيره ،هموگلوبين ن ميزانتريبيش باعثكنجاله سويا  %45و  10 جيره(. >05/0Pشد )

از كه  بودماهيانی  متعلق به لاشه ترين ميزان پروتئين خامبيششدند. ماهيان در پروتئين در خون  ن ميزانتريبيش ثعباكنجاله سويا  %7/30 رهـجي

 3و  2توان گفت تيمار میلذا  .(>05/0Pداشت )داري معنیو اين مقدار در مقايسه با ساير تيمارها تفاوت  تغذيه كردندكنجاله سويا  %20جيره 

 باشند.سويا میبهترين تيمار از لحاظ دارا بودن كنجاله 

 کيفيت لاشه ،فاکتورهای خوني ،رشدهای شاخص کنجاله سویا، پودر، (Acipenser ruthenus)استرلياد  کلیدی: کلمات

 h.khara1974@yahoo.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 

 
 

  



 ....ماهی در جیره غذایی پودرجای به سطوح مختلف پودر کنجاله سویاتاثیر جایگزینی همکاران                                      و صفایی

182 
 

 مقدمه

  برخوردار خاوياري از ارزش اقتصادي و شيلاتي بالايي ماهيان       

كه  طبيعي باعث شده زيستگاه در ماهيان اين ذخاير ميزان كاهش هستند.

صورت مصنوعي معطوف شود. اين هاي به تكثير و پرورش بتوجه ويژه

فرايندهاي موثر بر رشد مانند  بر رويكار مستلزم مطالعه و تحقيق 

زجمله ا غذايي تركيبات اثرات و تعيين جيره غذايي بالانس مناسب تغذيه،

ماهي  .(Lim ،2002و  Webster) مي باشد فرايندها پروتئين روي اين

 ماهيانتاس خانواده از اي با ارزشگونه (Acipenser ruthenus) استرلياد

دست آوردن اطلاعات در مورد هب. (2006و همكاران،  Peterson) است

 Webster)باشد مي داراي اهميتماهيان تاساي هاي تغذيهنيازمندي

، ماهياندر مورد پرورش تاس مناسب رغم پيشرفتعلي .(Lim ،2002و 

 ساخت و تركيبات وژياي، تكنولورد نيازهاي تغذيهاطلاعات كافي در م

 اين در ايتغذيه نيازهاي خصوصهب (Dong ،2002و  Hung) هاآن غذايي

 ودرپ دنكر ضافها (.1389و همكاران،  تاتينانيست ) دسترس در گونه

 دوميش شدر هيزدبا و اغذ ييراكا يشافزا باعث يياغذ يهاهجير به ماهي

(Nguyen  ،2009و همكاران) از پودر ماهي استفاده منفي هاياما جنبه 

 Olmos) باشدمي بالاي آن محيط و قيمت آن بر نامناسب جيره، اثرات در

 كاهش اهي در جيره سبباستفاده از پروتئين گي. (2011و همكاران، 

، هاي گياهيدر بين پروتئين .(Hansen ،2009) شودمي غذا توليد هزينه

شود. كنجاله تر توجه ميبيش دليل ارزش غذايي بالاكنجاله سويا به به

 جيره غذايي در پودرماهي گياهي جايگزين پروتئين بهترين منابع سويا از

 است (Sparus aurataخوار دريايي مانند سيم دريايي )گوشت ماهيان

(Martinez-Llorens  ،2009و همكاران)تئينوپر ارمقد ليلدبه . سويا 

 مناسب مينهآ يسيدهاا فيلوپر و بالا هضم قابليت ،كم راتكربوهيد ،بالا

 حالي استاين در. (2007و همكاران،  Gatlin) ستا يترمناسب گزينه

كامل  صورتهجمله كنجاله سويا ب از هاي گياهيپروتئين كه جايگزيني

 و اثرات نامطلوب پروفيل اسيدهاي رشد ماهي منجر به كاهش با پودر

ون خ. (2009و همكاران،  Martinez-Llorens) شد خواهد ماهيان آمينه

 )ستاري، سازدمي يكديگر مرتبط را به هار بافتساي كه سيال است بافتي
خوني علاوه بر شناخت فيزيولوژي آبزي  فاكتورهاي شناخت (.1381

ماهيان متمايز  ساير را ازآن كه گونه است فرد هرمنحصر به ومهم  شاخص

تغييرات در فاكتورهاي  .(2005و همكاران،  Abdel-Tawwab) كندمي

ماهي، سن، بلوغ جنسي و وضعيت سلامتي وابسته  گونه شناسي بهخون

دماي . (2009 و همكاران،  Radu؛2011 و همكاران، Patriche) باشدمي

ترين عوامل جذب غذا و رشد ماهي ماهي مهم تغذيه و اندازه آب، ميزان

عوامل مختلفي  به ماهي گوشت كيفيت .(2006و همكاران،  Sener) است

. بنابراين لازم داردنظير نوع تغذيه و مواد خوراكي مصرف شده بستگي 

گيرد از كيفيت كه در جيره مورد استفاده قرار مياست نوع خوراكي 

بوده تا ضمن تامين نيازهاي غذايي ماهي بر كيفيت مطلوب برخوردار 

 (.1391 )محمدنژادشموشكي، باشد نداشته نامطلوبي اثرات نيز آن گوشت

بزيان اثر جيره غذايي روي آاي درباره مطالعات گستردهكنون تا       

پروتئيني جيره غذايي  نيازمطالعه  توان بهكه مي است شده مختلف انجام

 همكاران، و براهيميا) (Huso huso) ماهيفيل قدانگشت ماهيانبچه

جيره حاوي پروتئين سويا مورد تغذيه ماهي هاليبوت  (، بررسي1383

 همكاران، و Berg) (Hippoglossus hippoglossus) اطلس اقيانوس

، بررسي سطح بهينه جايگزيني پودر ماهي با كنجاله سويا در (1999

، (2005و همكاران،  Zhou) (Rachycentron canadumماهي كوبيا )

 Acipenserجوان ) ماهي روسيپروتئين در تاس سطوح متفاوت بررسي

gueldenstaedtii) (Sener  ،2006و همكاران) بررسي جيره حاوي ،

ماهيان كنسانتره سويا و تركيب كنسانتره سويا و پودر دانه كلزا در تاس

، (2009همكاران، و  Mazurkiewicz) (Acipenser baeriiسيبري )

 Sparusدريايي )ماهي سيم جيره در سويا كنجاله بررسي سطوح متفاوت

aurata) (Martinez-Llorens  ،2009و همكاران ) و بررسي استفاده از

 Imanpoor) (Acipenser persicus) ايراني ماهيتاس جيره در سويا كنجاله

دسترسي به  هدف از انجام اين مطالعه اشاره كرد. (Azimi ،2010 و

 يك جيره غذايي مناسب از لحاظ تركيب پروتئيني جهت پرورش بچه

ماهيان استرلياد، بررسي اثرات جايگزيني پودرماهي با كنجاله سويا بر 

ي توليد هاشه، فاكتورهاي خوني و كاهش هزينهروند رشد، كيفيت لا

 باشد.هاي توليد گوشت ماهي ميكاهش هزينه غذا و نهايتاً

 

 هاروشمواد و 

در بخش ونيرو  1394مرداد لغايت دريبهشت اين آزمايش از ا       

واقع تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيدبهشتي )سدسنگر(  مجتمع

از رودخانه سفيدرود تامين  مورد نيازآب در استان گيلان انجام شد. 

هفته به كمك غذادهي دستي  2مرحله سازگاري ماهيان در طي  و شد

ماهي استرلياد با ميانگين عدد بچه 300تعداد در ابتدا صورت پذيرفت. 

در  تني قرار گرفتند. 2وان فايبرگلاس  13گرم در  95/70±8/1وزني 

 LINDO v10.0 افزارجيره غذايي )تيمار( با استفاده از نرم 5تحقيق  اين

 صورت طرح آماري كاملاً هتكرار براي هر تيمار ب 3 در شد و بنديفرمول

)شاهد(  1تيمار  تيمارها شامل .هفته انجام شد 8مدت تصادفي و به

حاوي  4 تيمار، %20حاوي  3 تيمار، %10ي حاو 2 تيمار، %0حاوي 

مقدار پودر ماهي  البتهكنجاله سويا بود.  %45حاوي  5 تيمار% و  7/30

، %8/43سوم  تيمار، %8/50دوم  تيمار، در % 58)شاهد(  نخست تيمار در

هاي جيره اجزاي دقيق ميزان بود. %26نيز  پنجم تيمار % و 36 چهارم تيمار

و در  در حد سيريماهيان  درغذادهي  آمده است. 1غذايي در جدول 

 انجام شد( 20:00 ،16:00 ،12:00 ،8:00) روزنوبت از شبانه 4
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(Sener  ،2006و همكاران.) تركيب بيوشيميايي غذا از هر  جهت آناليز

 بچه رشد ميزان تعيين جهت .گرديد بردارينمونه رمگ 100 ميزانجيره به

صورت تصادفي هماهي بقطعه بچه 10تكرارها تعداد  يك از هر ماهيان، از

منظور كاهش استرس، گيري شد. بهها اندازهصيد و طول كل و وزن آن

سنجي غذادهي زيست از بعد و قبل ساعت 12 ماهيان سنجيزيست هنگام

 قطع گرديد.

)درصد( هاي غذايياجزاي جیره :1جدول   

جیره آزمايشي     
 اجزاي غذايي

 1مار تی
(شاهد)  

تیمار 
2 

تیمار 
3 

تیمار 
4 

تیمار 
5 

8/50 58 پودر ماهي  8/43  36 26 
7/30 20 10 0 كنجاله سويا  45 

24/28 پودرگندم  25 7/20  9/17  9/13  
76/4 روغن سويا  2/5  3/4  4 4 
2/5 3 3 روغن ماهي  4/5  1/5  

 1 1 1 1 1 لستين
 2 2 2 2 2 متيونين
 1 1 1 1 1 لايزين

 1 1 1 1 1 مكمل معدني
 1 1 1 1 1 مكمل ويتامينه

 

و  Raida) سيسي 3منظور آناليز خون با استفاده از سرنگ به       

 5/0عدد ماهي در هر تيمار خونگيري شد و  3از  (2003همكاران، 

 5/1و  )هپارين( خون درون ويال آغشته به ماده ضدانعقاد خون سيسي

ها نمونه پس. سشد ريخته (سرم تهيه براي) ويال هايلوله در خون سيسي

 نددقيقه سانتريفوژ گرديد 5دور در  3500سرعت  شدن با منعقد از پس

(Panigrahi ،2005 و همكاران). كمك محلول به سفيد و قرمزهايگلبول

Lewis ندشد شمارش نئوبارلام و ملانژور با و (Lewis، 1984). گيري اندازه

هموگلوبين و با استفاده از اسپكتروفتومتر  متروش سيانبه هموگلوبين

گيري . اندازه(Klontz ،1994) نانومتر انجام شد 540با طول موج 

هاي ميكروهماتوكريت و توسط ميكروسانتريفيوژ هماتوكريت با لوله

Hettich با دور rpm 14000 گرديد انجام (Lewis، 1984).  ميزانMCV ،

MCH و MCHC محاسبه شد:صورت ذيل هب 

 = MCVهماتوكريت ×  RBC / 10)ميليون( 

 = MCHهموگلوبين ×  RBC / 10)ميليون( 

 = MCHCهماتوكريت/ هموگلوبين ×  100

 %10و محلول  %96 وسيله متانولسفيد به هايافتراقي گلبولتشخيص 

هاي سفيد با استفاده آميزي و شمارش انواع گلبولرنگ انجام وگيمسا 

 سطوح پروتئين .(Klontz ،1994) از دستگاه شمارنده دستي انجام شد

. (Tietz ،1986) ه محاسبه گرديدمعرفكل با استفاده از روش تك

، Gerhardt مدل كجلدال دستگاه وسيلهبه لاشه پروتئين درصد گيرياندازه

درصد رطوبت ، Gerhardtمدل  دستگاه سوكسله وسيلهدرصد چربي به

 والكتريكي كورهوسيله به درصد خاكسترو  دسيكاتورو آون وسيله به

با توجه به مقادير طول و وزن  .(AOAC ،1995) دسيكاتور انجام شد

انجام شده براي بررسي روند رشد ماهيان هاي سنجيزيستماهيان در 

 هاي رشد زير استفاده گرديد:از شاخص در تيمارهاي مختلف

 (:2011و همكاران،  Merrifield) (FCRضريب تبديل غذايي ) -
FCR=F/(wt – wo) 

F ،مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهي =Wo ميانگين بيوماس اوليه =

 )گرم( = ميانگين بيوماس نهاييWt)گرم(، 

     (:2011 همكاران، و Merrifield) (SGR) روز( در %) ويژه رشد ضريب -
                                    100/)(..  tLnwoLnwtRGS 

Wo ،)ميانگين بيوماس اوليه )گرم =Wt ميانگين بيوماس نهايي =

 = تعداد روزهاي پرورشT)گرم(، 

 (:2011و همكاران،  Merrifield) (BWI%درصد افزايش وزن بدن ) -
100/)(%  BwiBwiBwfBWI 

Bwiوانهر  وزن اوليه در = متوسط ،Bwfوانهر  در نهايي = متوسط وزن 

 (:2011و همكاران،  Merrifield)( GRرشد روزانه )گرم / روز( ) -
nBwiBwfRG /)(.  

Bwi وان= متوسط وزن اوليه در هر ،Bwf متوسط وزن نهايي در هر =

 = تعداد روزهاي پرورشn، وان

 (:2011و همكاران،  Merrifield) (CFيا  Kضريب چاقي ) -

100)3/(  TLBwCF 
Bwگرم(،  = ميانگين وزن نهايي بدن(TL ميانگين طول كل نهايي =

 متر(ي)سانت

 (:2009و همكاران،  Grisdale-Helland) (SRدرصد بازماندگي ) -

SR= 100 ×(N/T)  

N= دوره،  ينتهاا در هماند هنديان زماه ادتعدT= يان در ماه كل ادتعد

  ابتداي دوره

ي افزارهانرم از هارآناليزهاي آماري و رسم نمودا جهت انجام       

18SPSS  2013 وExcel  اطمينان ابتدا جهت ها. دادهگرديد استفاده 

صورت نرمال  در .شدند بررسي (Shapiro-wilkآزمون ) با بودن نرمال از

 Oneway) طرفهيك واريانس تجزيه آزمون از استفاده با هاداده توزيع بودن

ANOVA) مشخص  تيمارها بين كلي اختلاف ابتدا %95 اطمينان سطح در

. گرديدند تفكيكر يكديگ از ها( گروهDuncanآزمون دانكن ) با سپسو 

از آزمون كروسكال  با استفاده نباشند توزيع نرمال ها دارايداده كهزماني

واليس اختلاف كلي بين تيمارها مشخص و سپس با استفاده از آزمون 

 ويتني اختلاف بين تيمارها مشخص گرديدند. -من
 

 نتايج
هاي رشد گيري طول و وزن بدن و شاخصج حاصل از اندازهنتاي       

با توجه به آزمون ارائه شده است.  2ماهيان استرلياد در جدول در بچه
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دار آماري معني اختلاف بدن نظر طول واليس بين تيمارها از -كروسكال

 %45و  7/30، 20ترين مقدار در تيمار ( و بيش>05/0P) مشاهده شد

كنجاله سويا مشاهده  10و % 0ترين مقدار در تيمار كنجاله سويا و كم

تيمارها از نظر طرفه بين توجه به آزمون آناليز واريانس يك باگرديد. 

درصد افزايش وزن  ،ضريب رشد ويژه ،ضريب تبديل غذايي وزن بدن،

(. <05/0Pمشاهده نشد )دار آماري اختلاف معنيرشد روزانه و  بدن

نظر درصد واليس بين تيمارها از -با توجه به آزمون كروسكالچنين هم

با ( اما <05/0P) مشاهده نگرديددار آماري بازماندگي اختلاف معني

تيمارها ازنظر  توكي بين آزمون و طرفهيك به آزمون آناليز واريانس توجه

( >05/0P) مشاهده شددار آماري ميزان ضريب چاقي اختلاف معني

ترين كنجاله سويا و كم %45و  7/30، 10ترين مقدار در تيمار و بيش

 كنجاله سويا مشاهده گرديد. %20و  0مقدار آن در تيمار 
 

 ماهیان استرلیاددر بچههاي رشد در تیمارهاي مختلف گیري شاخصنتايج اندازه :2جدول 

 .(>05/0P) دهنده اختلاف بين تيمارها است، نشاندر هر رديف حروف لاتين غيرمشترک
 

 ماهيانبچه در خون هايشاخص گيرياندازه از حاصل نتايج       

توجه به آزمون آناليز واريانس  باشده است.  گزارش 3جدول  استرلياد در

، MCV، قرمزگلبول ،سفيداز نظر ميزان گلبول طرفه بين تيمارهايك

MCH ،MCHC ،خون اختلاف  مونوسيتو  فوسيتنل، نوتروفيل

 ،از نظر ميزان هماتوكريت (  اما<05/0Pمشاهده نشد )دار آماري معني

 مشاهده شددار آماري خون اختلاف معنيكل پروتئين و هموگلوبين 

(05/0P<ب .)45در تيمار  هماتوكريتترين مقدار كه بيشطوريه% 

ترين كنجاله سويا و بيش %0ترين مقدار آن در تيمار كنجاله سويا و كم

ترين مقدار كنجاله سويا و كم %45و  10در تيمار هموگلوبين مقدار 

كنجاله سويا مشاهده گرديد. علاوه بر اين، تيمار  %20و  0آن در تيمار 

بود و ساير  كل پروتئين ترين مقدار% كنجاله سويا داراي بيش 7/30

با توجه به آزمون چنين تري بودند. همتيمارها داراي مقادير كم

يزان ائوزينوفيل خون اختلاف از نظر م واليس بين تيمارها -كروسكال

 .(<05/0P) مشاهده نشددار آماري معني
 

 استرلیادهاي خوني در بچه ماهیان شاخص :3جدول 

 .(>05/0P) دهنده اختلاف بين تيمارها است، نشاندر هر رديف حروف لاتين غيرمشترک
 

 تیمارها
 هاشاخص

 5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  (شاهد) 1مار تی

 a  8/0 ± 08/28 a 74/0 ± 29 b   66/0 ± 06/32 b  24/0 ± 97/30 b  88/0 ± 8/30 )سانتي متر( طول بدن

 a  43/0 ± 55/87 a  88/3 ± 77/98 a   69/12 ± 9/92 a  75/6 ± 33/90 a  91/3 ± 17/91 )گرم( وزن بدن
 a  063/0 ± 87/12 a  18/1 ± 6/8 a   86/5 ± 61/13 a  9/3 ± 68/12 a  1/2 ± 24/11 ضريب تبديل غذايي

 a  02/0 ± 44/0 a  08/0 ± 63/0 a   25/0 ± 53/0 a  12/0 ± 46/0 a  1/0 ± 51/0 (درصد در روز) ضريب رشد ويژه
 a  7/1 ± 45/30 a  07/7 ± 65/45 a  64/19 ± 13/38 a  18/9 ± 17/32 a  96/7 ± 75/35 درصد افزايش وزن بدن

 a  03/0 ± 51/0 a  12/0 ± 76/0 a  33/0 ± 64/0 a  15/0 ± 54/0 a  13/0 ± 6/0 )گرم در روز( رشد روزانه
 a  04/0 ± 3/0 ab  02/0 ± 33/0 a  05/0 ± 28/0 ab  03/0 ± 31/0 ab  03/0 ± 31/0 )%( ضريب چاقي

 a  0 ± 100 a  0 ± 100 a  0 ± 100 a  0 ± 100 a  0 ± 100 )%( درصد بازماندگي

 تیمارها
 هاشاخص

  5تیمار   4تیمار   3تیمار  2تیمار  ( شاهد) 1مار تی

 a6/353 ± 9150 a7/565 ± 10600 a6/2545 ± 11600 a7/1060 ± 10450 a2192 ± 10650 )ميليون در مترمكعب( گلبول سفيد

 a7/50911 ± 846000 a1/20506 ± 912500 a2/7778 ± 830500 a7/4949 ± 864500 a8/25455 ± 926000 )ميليون در مترمكعب( گلبول قرمز
 a07/0 ± 55/6 b14/0 ± 3/7 a07/0 ± 65/6 ab07/0 ± 95/6 b21/0 ± 45/7 (ليترگرم/دسي) هموگلوبين
 a71/0 ± 5/33 bc41/1 ± 37 ab0 ± 35 abc0 ± 36 c71/0 ± 5/38 )%( هماتوكريت

MCV (فيلومتر) a24/4 ± 410 a07/7 ± 405 a24/4 ± 421 a83/2 ± 416 a54/3 ± 5/415 
MCH (پيكوگرم) a07/0 ± 25/80 a28/0 ± 80 a07/0 ± 05/80 a28/0 ± 4/80 a14/0 ± 4/80 

MCHC (ليترگرم/دسي) a21/0 ± 55/19 a35/0 ± 75/19 a21/0 ± 95/18 a14/0 ± 3/19 a21/0 ± 35/19 
 a12/2 ± 5/39 a41/1 ± 43 a12/2 ± 5/41 a54/3 ± 5/44 a71/0 ± 5/41 نوتروفيل )%(

 a41/1 ± 59 a95/4 ± 5/52 a12/2 ± 5/56 a24/4 ± 53 a71/0 ± 5/56 فوسيت )%(نل
 a0 ± 0 a83/2 ± 2 a71/0 ± 5/0 a0 ± 0 a41/1 ± 1 ائوزينوفيل )%(
 a71/0 ± 5/1 a71/0 ± 5/2 a71/0 ± 5/1 a71/0 ± 5/2 a0 ± 1 مونوسيت )%(

 a14/0 ± 2/1 a14/0 ± 5/1 a07/0 ± 45/1 b21/0 ± 05/2 a0 ± 5/1 (ليترگرم/دسي) كل پروتئين
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گزارش  4 جدول ماهيان استرلياد درحاصل از آناليز غذاي بچه نتايج

از  طرفه بين تيمارهابا توجه به آزمون آناليز واريانس يكشده است. 

دار آماري اختلاف معنيخاكستر غذاي ماهيان و نظر ميزان رطوبت 

چربي غذاي ماهيان و  از نظر ميزان پروتئين( اما >05/0P) اردوجود د

 .(<05/0Pارد )دار آماري وجود نداختلاف معني
 

 

 ماهیان استرلیادبچهآنالیز غذاي  :4ل جدو

  .(>05/0P) بين تيمارها است دهنده اختلاف، نشاندر هر رديف حروف لاتين غيرمشترک     
 

گزارش  5جدول  استرلياد در ماهيانبچهلاشه نتايج حاصل از آناليز 

واليس بين تيمارها از نظر  -با توجه به آزمون كروسكالشده است. 

 مشاهده نشددار آماري ميزان رطوبت لاشه ماهيان اختلاف معني

(05/0P>).  از  طرفه بين تيمارهاتوجه به آزمون آناليز واريانس يكبا

دار آماري لاشه ماهيان اختلاف معني و پروتئين نظر ميزان خاكستر

در تيمار  ترين مقدار خاكستركه بيشطوريهب .(>05/0P) مشاهده شد

كنجاله سويا و  %20ترين مقدار آن در تيمار كنجاله سويا و كم 0%

ترين مقدار كنجاله سويا و كم %20در تيمار  ينترين مقدار پروتئبيش

با توجه به آزمون چنين كنجاله سويا مشاهده گرديد. هم %0در تيمار 

طرفه بين تيمارها از نظر ميزان چربي لاشه ماهيان آناليز واريانس يك

 .(<05/0P) مشاهده نشددار آماري اختلاف معني
 

 

 ماهیان استرلیادهاي کیفیت لاشه در بچهشاخص: 5جدول 

 بحث

جاي پودر ماهي در هبا هدف جايگزيني كنجاله سويا ب تحقيقاين 

و برخي فاكتورهاي خوني كيفيت لاشه  ،رشد و اثر آن برجيره غذايي 

غذايي مناسب از  جيره يك شده است تا بتوان انجامماهي استرلياد بچه

ترين استفاده از كنجاله سويا مناسب نمود. تعيين پروتئيني تركيب لحاظ

و همكاران،  Gatlin) تامين نيازهاي پروتئيني جيره استجهت روش 

هاي رشد، درصد اي مطلوب سبب بهبود شاخص. برنامه تغذيه(2007

 فضولات ماهي، كاهش كمك به كاهش غذايي، تبديل بازماندگي، ضريب

اتلاف غذا، كاهش تنوع اندازه، درصد افزايش توليد و بهبود كيفيت 

نتايج حاصل از فاكتورهاي . (2006و همكاران،  Tucker) شودآب مي

و  7/30، 10 بالاترين ضريب چاقي را در تيمارهاي تغذيه شده بارشد 

ترين طول بدن در تيمارهاي چنين بيشداد. هم نشان سويا كنجاله 45%

 %10 جيرهتوان گفت كه ميمشاهده شد. در واقع  %45 و 7/30،  20

 رشد در ماهيان شدند.هاي خصشا ن ميزانتريبيش باعثسويا  كنجاله

Sener ( 2006و همكاران )اند كه كاهش سطح پروتئين گزارش نموده

ماهي روسي منجر به كاهش سطح آن در بدن ي تاسدر جيره غذاي

( با مطالعه 2009اران )و همك Mazurkiewicz .اهي خواهد گرديدـم

سوياي كنسانتره و كلزا  پروتئين كه كردند بيان ماهي سيبريتغذيه تاس

ماهي جايگزين مناسبي براي پودرماهي خواهد بود. مطالعه روي تاس

تواند به شكل جزئي جايگزين منابع سويا مي نشان داد كه كنجاله ايراني

فعاليت ميكروبي  وسيلهبه سفرف عنصر كهدرصورتي شود، حيواني پروتئين

، Azimiو  Imanpoor) صورت فسفر خالص به ماهي برسدفيتاز و يا به

تواند براي مراحل درصد پروتئين خام مي 50هاي حاوي . جيره(2010

 Tayebi) مناسب است ايراني ماهيتاس فرايند رشد و در زندگي خستينن

 تیمارها

 هاشاخص

  5تیمار   4تیمار   3تیمار   2تیمار  ( شاهد) 1مار تی

 d  44/0 ± 3/5 a 15/0 ± 38/1 b  39/0 ± 4/3 c  15/0 ± 77/5 c  35/0 ± 83/5 رطوبت

 b  28/0 ± 2/8 b  6/0 ± 57/8 b  1/1 ± 07/8 b  1/0 ± 3/9 b  36/0 ± 4/8 خاكستر

 a  19/8 ± 83/39 a  38/12 ± 52/38 a  68/8 ± 82/41 a  82/9 ± 34/40 a  69/5 ± 89/37 خام پروتئين

 a  21/10 ± 39/22 a  63/13 ± 06/23 a  86/16 ± 05/21 a  39/3 ± 98/17 a  38/28 ± 17/21 خام چربي

 تيمارها

 شاخص ها

 5تيمار  4تيمار  3تيمار  2تيمار  (شاهد) 1مار تي

 a  03/0 ± 97/1 a  27/0 ± 04/3 a  14/0 ± 96/1 a  07/0 ± 19/5 a  65/3 ± 56/5 )%( رطوبت

 c  02/0 ± 94/10 b  02/0 ± 83/9 a  05/0 ± 57/8 b  24/0 ± 24/10 b  44/0 ± 65/9 )%( خاكستر

 a  09/6 ± 37/55 b  24/4 ± 7/70 c  9 ± 48/83 a  97/3 ± 41/59 a  42/6 ± 96/54 )%( پروتئين

 a  03/4 ± 29/13 a  21/3 ± 7/17 a  36/3 ± 77/19 a  46/18 ± 69/17 a  56/2 ± 73/14 )%( چربي
  .(>05/0P) دهنده اختلاف بين تيمارها استنشان، در هر رديف حروف لاتين غيرمشترک     
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( با مطالعه تغذيه 2006)و همكاران  Shah Alam .(2011و همكاران، 

( بيان كردند كه جايگزيني Centropristis srtiataدريايي سياه )باس

داري طور معنيهدرصد ب 100تا  70سويا در سطح  پودرماهي با كنجاله

توان نتيجه گرفت كه دهد. از اين يافته ميوزن نهايي را كاهش مي

يان مختلف با توجه تاثير جايگزيني پودر ماهي با كنجاله سويا در ماه

تواند با يكديگر متفاوت و به نيازهاي غذايي و زيستگاه متفاوت مي

 Plascenciaو   Dayمجزا باشد. اين نتايج مطابقت زيادي با مطالعه

Gonzalez (2000دارد كه گزارش نموده ) اند اگر جيره ماهي توربت

(Scopthalmus maximus)  درصد جايگزيني پودر 25حاوي بيش از 

ماهي با پروتئين سوياي كنسانتره باشد كاهش آماري در وزن نهايي 

ماهيان جوان نشان شد. مطالعه روي فيل و بازدهي غذايي ديده نخواهد

داد كه مخلوط پودر ذرت و كنجاله سويا جايگزين مناسبي براي پودر 

زاده و همكاران، ماهي نيست و موجب كاهش رشد خواهد گرديد )تقي

1389 .)Boonyaratpalin ( نشان دادند كه كنجاله 1998و همكاران )

عنوان تواند به( ميLates calcarifer) آسيايي سويا در تغذيه ماهي باس

داري اختلاف معني هيچ كهطوريهب شود. استفاده پروتئيني مناسب منبع

در ماهيان تغذيه شده با كنجاله سويا و ماهيان تغذيه شده با پودر 

نشان  مطالعاتماهي از نظر بازدهي غذايي و ضريب رشد وجود ندارد. 

صورت هب سويا گياهي ازجمله كنجاله هايپروتئين كه جايگزيني دهدمي

-Martinez) ماهيان خواهد داشت رشد كاهش به منجر پودرماهي با كامل

Llorens  ،2009و همكاران) .  

، RBC  ،WBC ،MCVدر مطالعه حاضر فاكتورهاي خوني نظير       

MCH ،MCHC نوتروفيل، لنفوسيت، ائوزينوفيل و مونوسيت دچار ،

توان نتيجه گرفت كه با افزايش سطح جايگزيني كاهش نشد. لذا مي

هماتوكريت خون  جزئي پودر ماهي با كنجاله سويا ميزان هموگلوبين و

و  %10ماهيان تغذيه شده با جيره كنجاله سويا  افزايش خواهد يافت.

ترين بيش %45ترين مقادير هموگلوبين، جيره كنجاله سويا بيش 45%

مقادير پروتئين  ترينبيش %7/30 سويا كنجاله جيره و هماتوكريت مقادير

( با افزايش ميزان 2008و همكاران ) Soltanپلاسماي خون را داشتند. 

 Oreochromisهاي گياهي در جيره ماهيان تيلاپيا )تركيب پروتئين

niloticus) هماتوكريت و فعاليت آنزيم آلانين  هموگلوبين، ميزان كاهش

 Zhouآمينوترانسفراز را گزارش كردند.  اسپارتات آمينوترانسفراز و آنزيم

داري را در فاكتورهاي خوني نظير ( اختلاف معني2005و همكاران )

 Rachycentronماهي كوبيا ) قرمز هايگلبول و هماتوكريت هموگلوبين،

canadum ،كه از سطوح متفاوتي از كنجاله سويا تغذيه كرده بودند )

تفاوت تركيب شيميايي بدن يك گونه ماهي به عواملي  .نشان دادند

ي فصول مختلف از قبيل تفاوت در سن، جنس، شرايط محيطي و حت

سال بستگي داشته اما بدون شك اختلاف اصلي در تركيب شيميايي 

ماهي را بايد به ارتباط با غذاي دريافتي يا تغذيه ماهي و حتي درصد 

در اين (. 1388 مقدار غذادهي روزانه نسبت داد )رحمتي و همكاران،

ترين ميزان پروتئين خام لاشه در ماهياني مشاهده شد مطالعه بيش

و همكاران  Ronyaiسويا تغذيه كرده بودند.  كنجاله %20 كه از جيره

ماهي كنجاله سويا در تاس كه در صورت استفاده از دادند ( نشان2002)

( دسترسي بيولوژيكي اسيدهاي آمينه در Acipenser baeriiسيبري )

طور هتواند بيزين نميچنين متيونين و لاماهيان كاهش يافته و هم

( ثابت 2001و همكاران ) Takagi اين ماهيان ساخته شود.موثر در 

 (Pargus major) قرمز دريايي سيم نوجوان تغذيه ماهيان كه براي كردند

عنوان اسيدآمينه مكمل در كارگيري متيونين و لايزين بههتوان با بمي

بررسي تاثير  سويا را افزايش داد. مغذي پروتئين جيره، كيفيت مواد

د سترليااماهي ا با پودرماهي بر كنجاله كلزو سويا پودر جايگزيني 

گياهي به ي تئينهاويش پرافزاتئين لاشه با وپرميزان كه نشان داده 

 جايگزيني ثرا مطالعه. (2006و همكاران،  Przyby) يابدمي كاهش هجير

 ونبرازون نماهيابچه يياغذ هجير در سويا كنجاله با ماهيپودر

(stellatus Acipenser) ارمقد ريماآ دارمعني فختلاا دهندهنشان 

چنين ميزان بود. هميي مختلف اغذي هارتيما بين نبد مخا تئينوپر

 ريماآ دارمعني فختلاا يياغذ يهارتيما بينن بدموجود در خاكستر 

 بر هشد منجاا يسيهاربر نتايج (.1392 همكاران، امدادي و) شتاند

 ماهي سيبريو تاس (2011همكاران، و  Taghizadeh) ماهيفيل 

(Mazurkiewicz  ،2009و همكاران) دهنده همين موضوع نيز نشان

ير مشخص دتا مقان يي ماهيااغذ هايجيره سويا در پودر كردناضافه بود.

 يك در هد.دنمين نشان تئين بدوپرار مقدداري را روي ثر معنيا

ميزان جايگزيني كنجاله افزايش  با كه گفت توانمي كلي گيرينتيجه

 شكل به نيز خوني رشد، فاكتورهاي جاي پودر ماهي با بهبودهسويا ب

لاشه نيز پروتئين  حتي گيرند ومي قرار مثبت تاثيرات تحت محسوسي

لحاظ  بهترين تيمار از 3و  2توان گفت تيمار يابد. لذا ميمي افزايش

جايگزيني تا سطوح  باشند. زيرا با افزايشدارا بودن كنجاله سويا مي

 يابد.روند نزولي مي فوق فاكتورهاي در بالاتر تاثيرات مثبت كنجاله سويا
 

 قدرداني و تشکر
وسيله نگارندگان مراتب تشكر و قدرداني خود را از همكاري بدين

اند تلاش نموده تحقيق نشستن اين ثمر به در كه دوستاني تمامي صميمانه

 دارند.ابراز مي
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 .42تا  33ات صفح
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