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          چکیده
ی ها گونه، بلکه وجود یا نبود برخی از  باشدیمدر زنجیره غذایی    ها آنبه دلیل حضور    تنهانهاهمیت ماکروبنتوزها          

رودخانه شاپور استان فارس ی  ماکروبنتوزها تحقیق حاضر    . درباشدیممیزان آلودگی    ازنظرکیفیت آب    دهندهنشانی  زکف
ی قرار گرفت. جهت موردبررسفصل  4ایستگاه در  6در  1391سال   آذرماهتا  1390از آبان ماه سال  سالهکطی یک دوره ی

سوربر و اکمن استفاده شد. پس از شناسایی ماکروبنتوزها   بردارنمونهی از ماکروبنتوزها در ماه دوم هر فصل از  بردار نمونه 
در زمان   pHاکسیژن، دما،    ی قرار گرفت. میزانموردبررسدر فصول مختلف    هاآنکلیدهای شناسایی، فراوانی  با استفاده از  

اندازهنمونه نیز  ماکروبنتوزها  دربرداری  شد.  تعداد    گیری  تحقیق  ی  6این  شامل  ماکروبنتوزها  از   ها روزهکگروه 
(Ephemeroptera  ،)بالان )Diptera)  دو  موداران  بال   ،)Trichopteraشكم  ،) ( مانندها Gasteropodaپایان  بهاره   )
(Plecoptera ،)ها سنجاقک (Odonata در تمام )ی مختلف نشان داد ها گروهشناسایی شدند. مقایسه میزان فراوانی  هاستگاهیا 

به    بعدازآن  درصد بوده و  51با    (Ephemeroptera)  هاروزهکمتعلق به راسته ی   شدهییشناسای  ها گونهکه بیشترین تعداد  
( با Gasteropodaپایان )درصد، شكم  5/18( با  Trichoptera)  موداراندرصد، بال    23با    (Diptera)  دو بالانترتیب راسته  

درصد قرار داشتند. میزان فراوانی   3/2( با  Odonata)  هاسنجاقکدرصد و    5/2( با  Plecopteraدرصد، بهاره مانندها )  5/2
عدد   3650)  زیی پااز سایر فصول بود و کمترین میزان در فصل    شتریب(  مترمربععدد در    8300)در فصل بهار    وزهابنتماکرو

( و بالاترین مقدار >05/0pداشت )  داریمعن( مشاهده شد. اکسیژن محلول فقط در دو فصل بهار و زمستان اختلاف  مترمربعدر  
 دار یمعنبهار، تابستان، پائیز و زمستان اختلاف دار    چهارفصلدر لیتر( در زمستان ثبت شد. درجه حرارت بین    گرمیلیم  3/8)

در   (.>05/0pداشت )  داریمعندر فصل تابستان ثبت شد که با سایر فصول اختلاف    pHبالاترین مقدار    (.>05/0p)  نشان داد
(، بیشترین و کمترین 706/1( و بهار )999/1در پاییز )  ی تنوع، بیشترین و کمترین میزان تنوع شانونهاشاخصخصوص  

( و 538/0( و بیشترین میزان یکنواختی کامارگو در پاییز )29/0( و پاییز )38/0میزان غالبیت سیمپسون به ترتیب در بهار )
ماه بررسی   12  درمجموع  هاروزهک ی شد. نتایج این تحقیق نشان دادند که یریگاندازه(  423/0کمترین میزان آن در بهار )

 داشتند.  هاگونهبالاترین فراوانی را در مقایسه با سایر 
. فراوانی   زیستی، تنوع شاپور، رودخانه ماكروبنتوز، کلمات کلیدی: 

 قدمه م
آب  هااستفاده   رغمبه انسان         از  گوناگون  به هارودخانه ی   ،

علت توسعه جوامع بشری و گسترش صنایع، همواره از منابع  
ی جاری بوده است )گیلانی و  هاآب مهم آلودگی و کاهش کیفیت  

ی جاری، جریان  هاستم ی اکوسدر    که   آنجا  از (.  1392همکاران،  
در   آب    هرلحظه آب  فیزیکوشیمیایی  پارامترهای  تغییر  باعث 

ارزیابی  شودیم زی    هارودخانه ،  کف  موجودات  از  استفاده  با 
رودخانه که در بستر هستند، نسبت به پارامترهای فیزیکوشیمیایی 

در    ترمناسب تجزیه کرده و  آلی را  است. ماکروبنتوزها، مواد 
تشکیل  هاستمی اکوس را  غذایی  سطح  سومین  و  دومین  آبی،  ی 

همکاران،    Keshavarz)  دهندیم ماکروبنتوزها 2016و   .)

تو  عنوانبه اثر  توانی  نشانگر  نشانگر  بر محیط و همچنین  سعه 
در مطالعات اکولوژیک و   تنوع  محیط برای حمایت از زندگی و 

ی ناشی از فعالیت انسان اهمیت دارند  طی محست ی زبررسی آثار  
همکاران،   و  همکاران،     Mark؛ 1389)طباطبایی  (.  2016و 

و   موداران ی ماکروبنتوزی مانند برخی از بال هاگونه بعضی از 
کیفیت  هاشاخص   هاروزه کی  تشخیص  در  بیولوژیکی    آب ی 

ی بیولوژیک، موجودات  هاگونه .  شوندی مآلودگي محسوب    ازنظر
 توانندی می مخصوصی طی محست ی زمختلفی هستند که در شرایط 

به حیات خود ادامه    توانندینمشرایط    ن ی ازندگی کنند و در غیر  
؛  Hariyati  ،2012)  شوندی مداده و از اکوسیستم آن منطقه حذف  

Putro  ،؛ 2015و همکارانPutro   وPawar ،2015  .) 
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درجه حساسیت این موجودات نسبت به تغییرات محیطی و       
اکسیژن حرارت،  درجه  قبیل  از  انواع    اکولوژیکی  وجود  و 

متغیر    هایآلودگ شیمیایی  و  فیزیکی  عوامل  سایر  .  باشدیمو 
.  رسدی م  به نظرشاخص بیولوژی منطقی    عنوانبه  هاآنانتخاب  

ی ماکروبنتوزی ساکن و غیرمهاجر  هاگونه با توجه به اینکه اکثر  
 تواند یم  هاآنتغییر در ساختار جمعیتی و تنوع    جهی درنتهستند،  

در   عنوانبه زیستي  تعیین  شاخص  در    جهت  استرس  ورود 
(. با توجه  Canencia  ،2016و    Walageی آبی باشد )هاستمی اکوس

در شناسایی و تعیین تراکم و پراکنش بنتوزها    ادشدهبه مطالب ی 
به میزان مواد    توانی مکه از آن جمله    مؤثرندفاکتورهای زیادی  

، ذرات رسوبی نوع رسوبات، نحوه  pHآلی، اکسیژن، حرارت،  
تغذیه بنتوزها، فعال شدن شکارچیان، ثبات یا عدم ثبات فیزیکی 

، مهاجرت به مناطق دیگر و ... اشاره نمود،  ری م  و مرگ بستر،  
سایر   و  ماکروبنتوزها  تراکم  میان  منطقی  رابطه  کردن  پیدا  لذا 

با در نظر گرفتن   درواقعی میسر نبوده و سادگبه عوامل محیطی 
محیطی   فاکتور  ،  Mcintyre  و   Holme)  باشدینم  ری پذامکانیک 

همکاران،    Hunter  ؛1984 همکاران،    Giovanni؛  2012و  و 
2015 .) 
)بنتوزها        این موجودات  از  غذای اصلی ماهیان   (بسیاری 
، دهندی می و حتی گروهی از ماهیان پلاژیک را تشکیل  کف ز 

در    هاآن را  مهمی  بسیار  مواد    چرخش نقش  دوباره  و چرخش 
 Yakubuو  Mustapha)  کنندیمی آبی بازی  هاستم ی اکوسمغذی در  

ی تقریباً در بستر تمامی  زکفموجودات    نکه ی ا  وجود   با   (. 2015،  
آبی  هاستمی اکوس اما1383)میردار،    اندپراکندهی  به    (،  توجه  با 

 دهندیمی متفاوتی را نشان  هاتراکمشرایط حاکم بر منطقه تنوع و  
(Prabhu    ،با منشأ  2016و همکاران آلی  (. ماکروبنتوزها مواد 

ی  اهی نما  عنوانبه  توانندی مرا معدنی کرده و    زابرون و    زادرون
مقدار   شوند.  محسوب  زنده  شاخص  و  تولیدات  کل  میزان  از 
بوده   برآورد  قابل  ماکروبنتوزها  اساس  بر  ماهی  تولید  سالیانه 

ماهی    کهی طوربه تولید  بنتوز  بالای  تراکم  دارای  مناطق  در 
 (. 1382بیشتری نیز برآورد شده است )میرزاجانی، 

مطالعه و کسب اطلاعات در رابطه با میزان تراکم، بیوماس        
موجودات   ثانویه  تولید  در    ژهی وبه ی  ز کف و  ماکروبنتوزها 

شاخصی برای شناخت بیشتر    عنوان به   تواندی می آبی  هاستمی اکوس
تعیین پتانسیل   جهی درنت ی شیلاتی و  هات ی ظرفمنابع آبی و ارزیابی  

ذخایر  برداربهره از  زی  گیرد    مورداستفاده   انی کف  قرار 
ی براي  زکف  مهرگانی ب استفاده از  درواقع  (.  1375)نیکویان،  

بر این فرض استوار است که نهرها    هارودخانه تشخیص آلودگي  
های  یی که تحت تأثیر عوامل آلاینده نیستند، تاکسونهارودخانه و 

ی غیرمقاوم در آنجا غالبیت  هاگونه ی تنوع بیشتری داشته و  زکف
آلودگی قرار دارند تنوع    فشارتحت یی که  هاآنو برعکس    دارند

و همکاران،    Ekeroth)  اندغالب ی مقاوم  هاگونه کمتری داشته و  
بر  2016 مختلفی    نی هم(.  تحقیقات  در  ماکروبنتوزها  ظرفیت 

)اندقرارگرفته ی  موردبررس همکاران  و  گیلانی  فون  1392.   )
و نتیجه    قراردادندی  موردبررسماکروبنتوزهای رودخانه تجن را  

گرفتند که میزان تنوع و تراکم در فصول گرم سال افزایش و در  
، باقری توانی و  ابدی ی مفصل سرد سال در رودخانه تجن کاهش  

ی و زیستی  شناخت بوم ی  هاشاخصبررسی    ( به1393)  زادهجمال 
به دریای   ناحیه مصبی رودخانه شیرود منتهی  ماکروبنتوزهای 
خزر پرداختند و عنوان کردند که فاکتور شوری سبب تغییر تراکم 

ی بر روی تنوع و تراکم نداشت و همچنین  ری تأث   pHشده است اما  
تراکم   و  تنوع  در  تغییر  باعث  مختلف  فصول  در  نیز  دما 

شد، )پ   ماکروبنتوزها  همکاران  و  رودخانه    (،1395روندی 
ماکروبنتوزها   جمعیت  ساختار  از  استفاده  با  را  جاجرود 

  1136. بر اساس نتایج این تحقیق تعداد  قراردادندی  موردبررس
و    6در    ماکروبنتوز بیشترین   25راسته  شد.  شناسایی  خانواده 

راسته   به  متعلق  درصد    56/52با    Ephemeropteraفراوانی 
  07/0با  Coleopteraفراوانی و کمترین فراوانی متعلق به راسته 

(،  1395درصد فراوانی بوده است. همچنین صائب و همکاران )
هراز   رودخانه  ماکروبنتوزی  جوامع  شناسایی  به  بررسی  در 

خانواده شناسایی    16راسته و    11رده،    3شاخه،    2پرداختند و  
)  Sivadasکردند.   همکاران  نواحی  2013و  سواحل  وضعیت   )

استفاده از شناسایی و بررسی تنوع ماکروبنتوزها   با استوایی را  
درجه  دادند   قرار ی  بررس  مورد در  تغییر  که  گرفتند  نتیجه  -و 

پراکنش ماکروبنت  الگوی  بر روی  منطقه  حرارت    مورد وزهای 
)  Patial  .است  مؤثر   مطالعه  همکاران  تنوع  2015و   ،)

را   هند  بیهار  رودخانه  در  را  ی  موردبررسماکروبنتوزها 
نتایج    قراردادند وجود    هاآنو  که  داد  مختلف  هاگونه نشان  ی 
mollusk  این در  و    دهندهنشان،  هاآب ها  محیط  خوب  شرایط 

هستند.  غیر رودخانه  این  )   Sarkerآلوده  همکاران  (،  2016و 
بنگلادش   سواحل  در  را  ماکروبنتوزها  جمعیتی    مورد ساختار 

نشان داد که جمعیت ماکروبنتوزها   هاآنو نتایج  قراردادی بررس
و همبستگی منفی با   TDSهمبستگی مثبتی با شوری، سختی و  

 داشت.  DO قلیائیت و
کیلومتر، از ارتفاعات شمال    220رودخانه شاپور با طول        

شرقی کازرون سرچشمه گرفته و پس از طی مسیری کوهستانی،  
در استان بوشهر به رود دالکی    تی درنهاوارد دشت خشت شده و  

و   به    نام  باپیوسته  حله    منظور به .  زدی ری م  فارسجی خل رود 
ر روی این رودخانه  ی بیشتر از این رودخانه دو سد ب برداربهره
و    هاتوان است که باعث شده است رودخانه بسیاری از    شده بسته

کارکردهای خود را از دست بدهد. با توجه به اینکه مطالعه و  
کسب اطلاعات در رابطه با میزان تراکم، بیوماس و تولید ثانویه  

در    ژهی وبه ی  زکفموجودات   آبی  هاستم ی اکوسماکروبنتوزها  ی 
شاخصی برای شناخت بیشتر منابع آبی باشند    عنوانبه  توانندیم

با1380)نفیسی،   تا  است  شده  تحقیق سعی  این  در  بررسی    (، 
ی بنتوزی در طول  هاگونه فاکتورهای فیزیکوشیمیایی و شناسایی  

  به دست رودخانه شاپور، ارزیابی از وضعیت کیفی این رودخانه  
 آید.
 

 هاروش مواد و  
به مدت    :یبردارنمونه ی  هاستگاه ی اتعیین         تحقیق    12این 

ماه آبان  )از  آذر  1390  ماه  انجامید. طول    (1391  تا  به طول 
که شش ایستگاه در طول  کیلومتر بود    100  مطالعه  موردمسیر  

بر منطقه  رودخانه  توپوگرافی  و  رودخانه  ویژه  شرایط  اساس 
منطقه   از  درست  ارزیابی  داشتن  برای  گردید.  انتخاب 

به عمل آمد. در    موردمطالعه بازدید مقدماتی از سواحل منطقه 
این   از    6انتخاب  رود  منطقه عبور  تمام  ایستگاه سعی شده که 

دالکی   رود  با  برخورد  تا  گیرد  موردبررسسرچشمه  قرار  ی 
 (. 1و شکل    1)جدول  
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ی با استفاده از  بردار نمونهی هاستگاهیاموقعیت جغرافیایی  :1جدول 
 در رودخانه شاپور   GPSدستگاه 

شماره  
 ایستگاه 

نام 
 ایستگاه 

N E 

1 
چشمه  
 ساسان 

″7َ  23˚51 ″34َ  28 ˚29 

2 
تنگ  
 چوگان

″ 13َ  20  
˚51 

″ 10َ  28  ̊29 

 29̊  28  13َ ″ 51˚ 16  6َ ″ آباد رشن  3

 29̊ 19  15َ ″ 51˚5  26َ ″ چیتی  4

 شکستیان  5
″ 19َ  10  

˚51 
° 15َ  19 ˚29 

 29̊  20  36َ ″ 51˚ 5  18َ ″ بوشگان 6

 
 

 
 ی در رودخانه شاپور بردار نمونهی ها ستگاهیا :1شکل 

 

فصل  بردارنمونه :  یبردارنمونه روش          هر  دوم  ماه  در  ی 
سوربر استفاده شد    بردارنمونهانجام شد، در چهار ایستگاه اول از  

به دلیل ریز بودن بافت بستر و عمق    و در ایستگاه پنجم و ششم 
دقت بیشتر    منظور به اکمن استفاده شد.    بردارنمونه بیشتر آب از  

ی در هر نوبت با سه  بردارنمونه  آن،  دیی تأجهت آنالیز آماری و  
به ظروفی که حاوی فرمالین    هانمونه سپس    تکرار انجام گرفت.

با برچسب،    5 انتقال داده شد که روی هر ظرف  بودند  درصد 
سپس   گردید.  ثبت  ایستگاهی  آزمایشگاه    هانمونه مشخصات  به 

و    لهی وسبه و    شده   دادهانتقال   شناسایی  میکروسکوپ  استریو 
ی شد. جهت شناسایي بنتوزها از  بندطبقه کلید شناسایی    له ی وسبه

)نفیسی،   شناسایي  همکاران،    Keshavarz؛  1380کلیدهای  و 
استفاده شد و با كمك خصوصیات ظاهري شناسایی تا حد    ( 2016

شد. انجام    دما   ،اکسیژن  یطی مح  یهامشخصه ثبت    خانواده 
از    pH  ،(گرادیسانت ) استفاده  پرتابل  هادستگاهبا  در    HQ40dی 

 ی شد. ری گاندازه محل آزمایش 
گونه شاخص     تنوع  گونهشاخص  : ایهای  تنوع  بر  اهای  ی 

فرمول شدند  اساس  محاسبه  زیر  ، Weaver  و  Shannon)های 

 : (Krebs ،1994 ؛1949

 ای مارگالف شاخص غنای گونه 

 
 وینر –ای شانونشاخص تنوع گونه

 
 شاخص تنوع گونه ای سیمپسون

 
و از آزمون آنالیز   Spssافزار  نرم   از:  هاداده   ل یتحل  و  هیتجز      

  هاداده طرفه و آزمون چند دامنه توكي جهت مقایسه  واریانس یک 
از   شود.  استفاده  یکدیگر  ترسیم    Excelی  هابرنامهبا  برای 

 استفاده شد.  نمودارها

 

 نتایج
آب       فیزیکی و شیمیایی  در  درجه  : خصوصیات  حرارت آب 

درجه    نی ترکم فصل تابستان بیش از سایر فصول و در زمستان  
حرارت در فصل  میانگین درجه  کهی طور به حرارت را داشت؛  

درجه    بود.  7/13± 2/0و در فصل زمستان    2/31± 20/0تابستان  
در سطح    داری معن حرارت فصل بهار و زمستان دارای اختلاف  

با    داریمعن تابستان و پائیز فاقد اختلاف    کهی درحالبودند    05/0
مختلف   فصول  بین  در  بودند.  زمستان  و  بهار  فصول  و  خود 

  3/4کمترین میزان اکسیژن محلول در فصل تابستان با میانگین  
لیتر    گرمیلی م اکسیژن  ری گاندازه در  پاییز  فصل  در  که  شد  ی 

و این سیر صعودی تا زمستان ادامه پیدا کرد    افت ی   ش ی افزامحلول  
در لیتر رسید. اکسیژن محلول تمامی فصول    گرمی لی م  3/8تا به  

با یکدیگر بودند. تغییرات    05/0در سطح    داریمعن دارای اختلاف  
pH    در فصول مختلف نوسانات زیادی از خود نشان نداد )جدول
2 .) 
 

 مقایسه میانگین تغییرات پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب  :2جدول 

 فصل  
 مشخصه  

 زمستان  پاییز  تابستان  بهار 

 a11/5±0 /5 ±3/4 0/02ab ±2/7 0/12ab ±3/8 0/20b بر لیتر(  گرمیلیم) محلول ژنیاکس
 a18/±0 0/26 31/2 ± 0/20b 19 ± 0/41c 13/7 ± 0/2d (گرادیسانت) درجه حرارت

pH a2/0±0/8 ±3/8 0/11a ±1/8 0/23a ±9/7 0/8 a 

. باشدیم 05/0 سطح در داریمعن اختلاف وجود دهنده نشانحروف غیرمتشابه          
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ی ماکروبنتوزي  هاگروه  3جدول : ی ماكروبنتوزي هاگروه        
شاپور  موردبررسی  هاستگاهی ادر    شدهییشناسا رودخانه  ی 

 . دهدی مرا نشان  1391-1390

 

 1390-1391ی رودخانه شاپور موردبررسی هاستگاهیادر   شدهییشناسای ماکروبنتوزي  ها گروه :3جدول 

 راسته  خانواده 
Caenidae ecitonoridae Ephemeroptera 

Canis rivulorum Odonata 
Hydropsychidae 

Glossosomatidae 

Hydropuilidae 
philopotamidae 

Trichoptera 

 

Ephemerella sp. Plecoptera 

Chironomidae 
Gulicidae simulidae 

Diptera 
 

Lymnae sp. Gasteropoda 

در رودخانه    شدهیی شناسای ماکروبنتوز  هاگونه ، تصویر  2شکل  
 .دهدی مشاپور را نشان 

 

 
 

   
 الف  ب  ج

   
 د ر ز

  -ر دارانمو بال  -د  مانندهابهاره  - ج هاسنجاقکراسته   -ب هاروزهکراسته ی -در رودخانه شاپور الف  شدهییشناسا  ی ماکروبنتوزهاگونه :2شکل 
 شکم پایان   -ز دو بالان

 

و    4در جدول  در فصل زمستان:    وزها بنت ماکروفراوانی         
، در فصل زمستان، ایستگاه دوم بیشترین تعداد خانواده و  3شکل  

.  برداشترا در    وزهابنت ماکروایستگاه ششم کمترین تعداد خانواده  

بال موردان بیشتر تعداد را در هر مترمربع و شکم پایان کمترین 
 تعداد را در هر مترمربع داشتند.  

 
 (مترمربعدر رودخانه شاپور )عدد در   1390ی فصل زمستان بردار نمونهی مختلف ماکروبنتوزها در ها گروهفراوانی  :4جدول 

 ایستگاه      
 6 5 4 3 2 1 ماکروبنتوز

جمع  
 کل 

 ±875 ها روزهکی

658/11a 

150± 

140/21b 

775± 

625/21c 
1250±895/10d 550±326/11 e 250± 

45/13 f 
3850 

54/1a 25± 43/22 b - - 75± 23/16 a 75± 15/33±75 ها سنجاقک  
a 

250 
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13/600 ±925 - مو داران بال   
a 

125±45 /12b 200± 196/11c 100± 102/15 d 140± 

90/15 e 
1490 

 3a 75± 32/20b - 75±86 /12 c - 18± 9 /2 d 218/ 62 ±50 بهاره مانندها 

 180/2a 50± 31/14b - 75±49/2cb 25±23/2 d 25± 20 /1 d 350 ±175 دو بالان 

 49/2a 75± 37 /1b - 25± 28 /2 c - - 150±50 شکم پایان 

 6658 508 750 1625 900 1300 1225 جمع کل 

 .باشد یم 05/0 سطح در داریمعن اختلاف وجود دهندهنشانحروف غیرمتشابه 

 

 

شاپور در    رودخانهماکروبنتوزهای  دهندهلیتشکترکیب  :3شکل 
 1391فصل زمستان 

 وزهابنت ماکروفراوانی  :  در فصل بهار   وزها بنتماکروفراوانی       
تفکیک   به  بهار  در  بردارنمونه در دوره    هاستگاهی ادر فصل  ی 

 وزهابنت ماکروآورده شده است، در فراوانی    4و شکل    5جدول  
در    8040ی  طورکلبه مقایسه    مترمربععدد  است.  گردیده  ثبت 
ی نشان داد که ایستگاه چهارم از فراوانی  بردارنمونهی  هاستگاهی ا

سایر   به  نسبت  فراوانی    هاستگاه ی ابیشتری  از  پنجم  ایستگاه  و 
 برخوردار بودند.  هاستگاهی اکمتری نسبت به سایر 

 

 
 (مترمربعدر رودخانه شاپور )عدد در   1391ی فصل بهار بردار نمونهدر   وزهابنتماکروی مختلف ها گروهفراوانی  :5جدول 

 ایستگاه 
 جمع کل  6 5 4 3 2 1 ماکروبنتوز

d ±200 12/24 a ±850 111/06 c 1625± 32/12 1025± ها روزهکی  05/243  
e 

750±  4/215  
b 

 b10/750±200 
4900 

 a ±25 8/1 b - - - - 125 24/11 100± ها سنجاقک
±850 - مو داران بال   15/140  

a 

±50 1/20 b ±200 98/1 c ±175 70/2 d ±190 96/01 e 
1465 

 a ±75 10/21 b - ±25 14/20 a ±25 16/12 a 150 9/11 25± - بهاره مانندها 
a 300± 40/11 300± دو بالان   12/235  

a 
±1050 243/2 b ±550 324/12 c - - 

1200 

 a ±25 5/68 a - - ±75 33/12 b ±75 22/10 b 200 3/21 25± شکم پایان 

 8040 1040 1025 2375 2025 1425 1450 جمع 

 .باشد یم 05/0 سطح در داریمعن اختلاف وجود دهندهنشانحروف غیرمتشابه 
 

 

 
ی رودخانه شاپور در  وزها نتماکروب  دهندهلیتشکترکیب  :4 شکل 

 1391فصل بهار سال 

 

ی فراوانی  طورکلبه :  در فصل تابستان  وزها بنتماکرو فراوانی       
از فصل بهار است. در    ترنیی پادر فصل تابستان    وزهابنت ماکرو

این فصل برخلاف فصل بهار بیشترین فراوانی در ایستگاه دوم  
 (. 5و شکل  6جدول شود ) یمدیده 

 

 

Ephemeroptera

61%

Odonata

4%

Trichoptera

23%

Plecoptera

4%

Diptera

6%
Gasteropoda

2%

Ephemeroptera

55%

Odonata
1%

Trichoptera

16%

Plecoptera

2%

Diptera
24%

Gasteropoda

2%

Ephemeroptera

49%

Odonata
2%

Trichoptera

16%

Plecoptera

4%

Diptera
25%

Gasteropoda

4%
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شاپور در فصل    رودخانه وزهابنت ماکرو دهندهلیتشکترکیب  :5 شکل 
 1391تابستان 

همه        دوم  ایستگاه  ، شدهیی شناسای  وزهابنت ماکرودر 
تعداد    شدهمشاهده کمترین  و  در  شدهیی شناسای  هاگونه است   ،

 هاستگاهی ااز این    هرکدامکه در    شودی مایستگاه چهارم و پنجم دیده  
نوع   سه  ی   شدهمشاهده   وزبنت ماکروتنها  تقریباً    هاروزه ک است. 

که    شود یمرا شامل    وزهابنت ماکرو  دهندهل ی تشکنیمی از ترکیب  
 است.  حضورداشته ز وبنت ماکرواین  هاستگاهی ادر همه 

 ( مترمربعدر رودخانه شاپور )عدد در  1391ی فصل تابستان بردارنمونهدر  وزبنتماکروی مختلف ها گروهفراوانی  :6جدول 

 .باشد یم 05/0 سطح در داریمعن اختلاف وجود دهندهنشانحروف غیرمتشابه 

 
پاییز  وزهابنت ماکروفراوانی         در    توجهقابل نکته  :  در فصل 

در این فصل این است که دوبالان    وزهابنت ماکروبررسی فراوانی  
داشتند.    را  وزهابنت ماکرودر فصل پاییز بیشترین فراوانی در بین  

  4665در این فصل    وزهابنت ماکرومیانگین    7با توجه به جدول  
ی  هاگونه بوده است. در ایستگاه اول نیز همه    مترمربععدد در  

 (. 6است )شکل  شدهمشاهده وزبنت ماکرو
 

 (مترمربععدد در  شاپور )در رودخانه  1391ی فصل پاییز بردار نمونهدر   وزهابنتماکروی مختلف  ها گروهفراوانی  :7جدول 

 ایستگاه 
 ماکروبنتوز

 جمع کل  6 5 4 3 2 1

 a ±100 26/10 b 35/11 500± ها روزهکی
± 525  

180/24c 
- - ±75 23/12 d 1200 

 a - 25± 19/22 b - ±50 31/12 a 50 ± 39/12 a 175 16/21 ±50 ها سنجاقک

مو  بال 
 داران

125±  12/100  
a 

±500 356/11 b - ±75 56/12 c 220 ± 175/1 d 
± 220  11/199  

e 
1140 

بهاره  
 مانندها 

25± 20/11 a 50± 31 /2 b ±25 14/11 a - - - 100 

 - a 100 ± 106/20 b 75/12 125± دو بالان 
575±  

450/22c 

± 550  10/362  
d 

± 550  30/400  
e 

1900 

 a 50 ± 62/15 b - 75± 56/12c - - 150 27/21 25± شکم پایان 
 4665 695 700 725 572 800 750 جمع کل 

 . باشدیم 05/0 سطح در داریمعن اختلاف وجود دهندهنشانحروف غیر متشابه 

 

 
در رودخانه شاپور در    وزهابنتماکرو  دهندهلیتشکترکیب  :6 شکل 

 1391 زییپافصل 

سال       طول  در  ماکروبنتوزها  کلی  فراوانی  :  فراوانی 
تفکیک    وزهابنت ماکرو به  سال  طول  دوره    هاستگاهی ادر  در 
آورده شده است. بررسی    7و شکل    8ی در جدول  بردارنمونه

که بین   دهدیمنشان    هاستگاهی امیزان فراوانی ماکروبنتوزها در  
فراوانی تفاوت وجود دارد و ایستگاه    ازنظری مختلف  هاستگاهی ا

ایستگاه    4 و  فراوانی  در طول    6بالاترین  را  فراوانی  کمترین 
 دوره بررسی نشان داده است. 

 
ی سال  بردارنمونهدر  وزبنتماکروی مختلف ها گروهفراوانی : 8جدول 

 ( مترمربعدر رودخانه شاپور )عدد در   1391و  1390
 جمع  6 5 4 3 2 1 

روزهکی
 ها

295

0 
575 290

0 
392

5 
167

5 
155

0 
1357

5 

Ephemeroptera
  %

Odonata
 %

Trichoptera
  %

Plecoptera
 %

Diptera
  %

Gasteropoda
 %

 ایستگاه      
 ماکروبنتوز

1 2 3 4 5 6 
جمع  

 کل 

a ±125 123/10 b 750 ± 324/17 c 1050 ± 419/21 d ±375 243/15 e 400± 243/21 550± ها روزهکی  14/118  
f 

3250 

 a 25± 19/10 b - - - - 125 24/11 100± ها سنجاقک

 a ±100 56/13 b ±75 25/19 c ±125 65/3 d ±150 80/22e 1075 232/20 ± 625 - مو داران بال 

 a 100 ± 63/13 b - 25± 17/09 c 25 ± 12/11 d 200 25/12 50± - بهاره مانندها 

 a 200 ± 69/10 b 750 ± 361/22 c 450 ± 230/11 d - - 1625 120/31 225± دو بالان 

 a 75 ± 22/20 b 50 ± 18/15 a - - ±62 20/13c 240 14/11 50± شکم پایان 

 6515 640 525 1575 1750 1100 925 جمع کل 
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سنجاقک
 ها

300 100 25 0 125 140 690 

مو بال 
 داران 

125 290

0 
175 550 600 575 4925 

بهاره 
 مانندها 

75 200 200 75 50 50 650 

187 650 825 دو بالان 

5 
157

5 
475 500 5900 

شکم 
 پایان 

150 225 50 100 75 50 650 

442 جمع 

5 
465

0 
522

5 
622

5 
300

0 
286

5 
2639

0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در رودخانه شاپور    وزهابنتماکرو  دهندهلیتشکترکیب  :7شکل 
1391-1390 

    
جدول      شانون،  هاشاخص ،  9در  تنوع  شامل  زیستی  تنوع  ی 

غالبیت سیمپسون و یکنواختی کامارگو در رودخانه شاپور در کل  
 است.   شده  دادهی نشان بررس مورددوره 

 
 ی تنوع رودخانه شاپور در کل سال ها شاخص :9جدول 

 (1391-1390 ) 

 زمستان  پاییز  تابستان  بهار  شاخص/فصل 

 829/1 999/1 868/1 706/1 وینر تنوع شانون

 361/0 29/0 341/0 38/0 غالبیت سیمپسون

 461/0 538/0 47/0 423/0 گف یکنواختی کامار

        
شکل        شانون،  هاشاخص ،  8در  شامل  زیستی  تنوع  ی 

های مختلف نشان  سیمپسون و کامارگو در کل دوره در ایستگاه
،  6است. بر این اساس بالاترین تنوع شانون در ایستگاه   شدهداده

و بالاترین مقدار   3بالاترین میزان غالبیت سیمپسون در ایستگاه  
 مشاهده شد.  6شاخص کامارگو در ایستگاه 

 

 
 ی تنوع رودخانه شاپور در کل سال  ها شاخص: 8شکل 

(1391-1390 ) 

 بحث
ماکروبنتوزی         شناساگر    عنوانبه   توانندی مموجودات  یک 

ی وسعت آلودگی اکوسیستم باشند. پراکنش،  ری گاندازه دقیق برای  
کیفیت آب و  هات ی جمعترکیب و حضور   نشانگرهای  بنتیکی  ی 

( هستند  آب  و  خاک  در  تروفی  وضعیت  و  و    Putroرسوبات 
یا    ازجمله(.  2015همکاران،   تراکم  در  که  محیطی  عوامل 

دخالت   کوچک  اکوسیستم  یک  در  بنتیک  موجودات  پراکندگی 
شیمیایی   و  فیزیکی  فاکتورهای  و    Keshavarz)  باشدیمدارد، 

(. براساس نتایج پارامترهای فیزیکی و شیمیایی 2016همکاران،  
ی  داریمعن اختلاف    بازمستانآب رودخانه شاپور در فصل بهار  

در   منطقه  در  دما  کاهش  آن  علت  که  داد  زمستان  نشان  فصل 
فاقد    کهی درحال.  باشدیم پائیز  و  تابستان  و  بهار  دما، در فصل 

بر    مؤثر ی بود. دمای آب از پارامترهای مهم  داری معن اختلاف  
موجود و به دنبال آن افزایش و    مهرگانی ب   دمثلی تولروند رشد و  

رودخانه   زیستی  تنوع  کاهش  یا    ظر  ازنیا  افزایش  و  زیستی 
  (. 2016و همکاران،    Ekeroth)  باشدی مکاهش قدرت آلاینده آب  

که بر روی شناسایی و    (1391در تحقیق شربتی و همکاران )
جوامع ماکروبنتوزی دریایی خزر انجام    تودهی زتعیین فراوانی و  

را در فصول گزارش کرده و عنوان کردند    داری معن شد، تفاوت  
که این تفاوت بر روی فراوانی ماکروبنتوزها مانند تحقیق حاضر  

است به شکلی که بیشترین فراوانی در فصل تابستان و    مؤثرنیز  
 .آمد به دست کمترین فراوانی در فصل پاییز 

       pH  تورهای فیزیکوشیمیایی آب است که  یکی دیگر از فاک
ی  هاشاخص ی بر ساختار جمعیتی و تنوع آبزیان و  اعمده تأثیرات  

کمی قلیایی است و در    هارودخانه   pHی  طورکلبه زیستی دارد.  
 . باشدی منسبتاً ثابت  5/7 –  4/8محدوده  

میانگین اکسیژن محلول در رودخانه شاپور در بین تمامی        
حداکثر اکسیژن محلول در  ی نشان داد.  داری معن فصول اختلاف  
بر لیتر( و حداقل میزان اکسیژن    گرمی لی م  8/ 3فصل زمستان )

بر لیتر( بوده است که    گرمیل ی م  3/4محلول در فصل تابستان )
رابطه معکوس بین مقادیر اکسیژن محلول و    دهندهنشان   درواقع

میزان اکسیژن به عواملی مثل دما، میزان  .  باشدی مدما در سال  
ارتباط دارد )  و همکاران،    Mohanجریان )دبی( و نوع سیستم 

با توجه به روند افزایش اکسیژن از تابستان به پائیز   که  (2013
دما بر میزان اکسیژن است که با کاهش دما    ری تأث   دی مؤو زمستان  

افزایش   محلول  اکسیژن  ،  Yakubuو    Muniz)  ابدی یممیزان 
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فصل  (.  2015 در  دما  میزان  افزایش  و  اکسیژن  میزان  کاهش 
انحلال گازها   قوانین شیمیایی  با  است که  اهمیتی  تابستان حائز 

پیدا کند    کهی  طور   به مطابقت دارد،   هر چه مقدار دما افزایش 
این موضوع    ؛ کهکندی ممیزان انحلال اکسیژن در آب کاهش پیدا  

( نیز در تحقیقی که به  2013و همکاران )   Thilagavathiتوسط  
بررسی و تنوع ماکروبنتوزهای مانگرو در هند پرداختند در بخش  

درجه بررسی   که  کردند  عنوان  محیطی  و  پارامترهای  حرارت 
 مستقیمی بر روی اکسیژن محلول دارند.  ری تأث شوری 
منطقه          درجه  مطالعه   مورددر  فصل  حداکثر  در  حرارت 

آن در فصل زمستان    گرادی سانت درجه    2/31تابستان   و حداقل 
ی  ری تأث به ثبت رسیده است و با توجه به    گرادی سانت درجه    7/13

گفت    توانی مکه درجه حرارت بر تغییرات اکسیژن محلول دارد،  
ی بنتوزی رودخانه  هاگونه بر پراکنش و تعداد    مؤثردما عاملی  

  (. در تحقیقات باقری توانی و 2016و همکاران،    Kumarاست )
آمد و نتایج نشان   به دست ی نیز  اجهی نت ( چنین  1393)  زادهجمال 

داد که افزایش و کاهش دما در فصول مختلف سال باعث تغییر 
ی این هاافته که مشابه ی  در تنوع و تراکم ماکروبنتوزها شده است 

 تحقیق است. 
نتایج این بررسی بیشترین فراوانی ماکروبنتوزها    براساس       

( و کمترین آن در فصل  مربع  مترعدد در    8040در فصل بهار )
عدد در متر مربع( ثبت گردیده است. تغییرات و    4665پائیز )

در میزان فراوانی و تنوع ماکروبنتوزها در    شدهمشاهده نوسانات  
ناشی از تغییرات    تواندی مطی بررسی حاضر    موردمطالعهمنطقه  

ی هاگونه شرایط محیطی در منطقه باشد. توزیع و فراوانی کلیه  
پارامترهای   پیچیده  و  متقابل  تأثیر  نتیجه  طبیعت  در  جانوری 

همکاران،   و  )طباطبایی  است  محیطی  در  1389مختلف   .)
است که تراکم و    شده عنوان(  1392تحقیقات فارسی و همکاران )

با ترکیبی از فاکتورهای مختلف    دتوان یمبیوماس ماکروبنتوزها  
ی رسوب و شرایط هیدرودینامیک مرتبط  هایژگی ومانند عمق،  

عدد    4665باشد. در این تحقیق کمترین فراوانی ماکروبنتوزها )
نسبت به سایر فصول کاهش    در مترمربع( در پائیز شمارش شد و

به دلیل کاهش شدید    احتمالاً ی را نشان داد که علت این امر  فراوان 
تعادل   عدم  و  آلی  مغذی  دما  هایژگی ومواد  قبیل  از  محیطی  ی 

سزا  ری تأث که    باشدیم و  به  رشد  در  ماکروبنتوزها    دمثلی تولیی 
 (. 2011و همکاران،    Zalmonداشته است )

بین   ماکروبنتوزی  هاردهاز  دارای    هاروزه ک ی   شدهییشناسای 
عدد    3850، زمستان  3250، تابستان  4950بیشترین تعداد )بهار  

ی مختلف بود  هارده در فصل پائیز در بین    جزبه (  مترمربعدر  
اکثر  6و    5)جدول   در  حاصله،  نتایج  به  توجه  با  ی  هاماه (. 

بهبردارنمونه مربوط  فراوانی  بیشترین  در    هاروزه ک ی   ی 
فراوانی  هاستگاهی ا بررسی  بود.  و در فصول مختلف  ی مختلف 

دهد که ایستگاه  می             ماکروبنتوزها در طول دوره نشان 
بین  4 در  را  ماکروبنتوزی  فراوانی  بالاترین  ی هاستگاهی ا، 

ی داشته است. همچنین  بردارنمونه ی در طول دوره  موردبررس
  4در تمام فصول در ایستگاه    هاروزه ک بیشترین میزان حضور ی 

ها را  روزهفراوانی یک  بالا بودنیفیت بالای آب،  ک  کهثبت شد  
و کیفیت    هاگونه . ارتباط بین فراوانی  کندی مدر این ایستگاه توجیه  

  .است  شدهعنوان( نیز  2015)  Venturiniو    Munizآب در تحقیقات  
همچنین حضور بیشترین فراوانی ماکروبنتوزها در ایستگاه چهار  

ی بودن این ایستگاه باشد که نسبت  اماسه –به دلیل لومی  تواندیم

بستر    بالادستی  هاستگاهی ابه   وسنگقلوه دارای  بوده  قابلیت    ی 
ی سنگقلوه ذخیره و پتانسیل جذب مواد آلي بالاتری نسبت به بستر  

(. نتایج حاصله از  Quigley  ،1986را دارد )  هستند  تردرشت كه 
ی  بر رو (  1387بررسی تنوع زیستی توسط پذیرا و همکاران )

که تنوع زیستی در    دهدیمرودخانه دالكي و حله بوشهر نشان  
و    باشدی م  دستنیی پای  هاستگاهی ابیشتر از    بالادستی  هاستگاهی ا

یی وجود دارد.  هاتفاوت با نتایج این بررسی مطابقت دارد. البته  
حله،   و  دالکی  رودخانه  بستر    هاستگاهی ادر  تنوع  سنگقلوه با  ی 

به   این  ی داشتند و آناماسه ی لومی  هاستگاه ی ابالاتری نسبت  ها 
 دانستند.  دستنیی پای هاقسمت امر را ناشی از ورود آلودگی به 

( در رودخانه دالکی و  1387در تحقیق پذیرا و همکاران )       
ی بالایی بالاترین تعداد را نشان هابخش فقط در    هاروزه ک حله، ی 

بالاترین تعداد   دو بالاندادند و با حرکت به سمت پایین رودخانه 
 هاروزه کی   هاستگاهی ااما در تحقیق حاضر در تمام  ؛  را نشان دادند

ی زیستی  هاشاخص در خصوص    رده هستند.  نی ترفراوان همواره  
بین   دوره  کل  ماکروبنتوزی  هارده در  اساس   شدهیی شناسای    بر 

نتایج مشخص گردید بیشترین شاخص تنوع زیستی شانون مربوط  
و کمترین میزان آن در فصل    999/1به فصل پائیز و با میزان  

است و بیشترین شاخص غالبیت    شدهثبت   1/ 706بهار با میزان  
در فصل بهار و کمترین آن در فصل پائیز بوده    برعکس سیمسون  
 شاخص تنوع با غالبیت سیمسون رابطه معکوس داد.  است زیرا

پائیز         در فصل  را  تنوع  بودن شاخص  بالا    رغم یعلعلت 
خصوص بهار  پایین بودن فراوانی در مقایسه با سایر فصول به 

ترین میزان تنوع که دارای بالاترین فراوانی ماکروبنتوزی و پایین
توجیه کرد که در فصل بهار با    گونهنی ا  توانی مشانون است را  

  از افزایش میزان مواد مغذی، جریان آب و بهبود شرایط محیطی  
میزان    نظر اکسیژن،  غالب  هاگونه در    دمثلی تولمیزان  ی 
غالبیت سیمپسون و تنوع شانون این امر    بالا بودنکه    افتهی ش ی افزا

و به دنبال آن کاهش تنوع و کاهش غالبیت و    کندی مرا توجیه  
و فراوانی جمعیت به    داده  رخیکنواخت شدن جمعیت در پاییز  

کاهش    احتمالاً سید که علت آن  فصل چهارم ر  کمترین میزان در
 هاستگاه ی ادر    هاردهبیشترین    هرچندمواد غذایی و مواد آلی است.  

سبب کاهش    روزه ک اما تراکم بالای ی ؛  است  شده   مشاهده در بهار  
شاخص تنوع زیستی، افزایش غالبیت و کاهش یکنواختی کامارگو  
تابستان در   شد. از طرفی بالاتر بودن شاخص تنوع شانون در 

 ی اگونه با اثر دما بر روی تنوع    توانی مرا    زمستان   با مقایسه  
ی بالاتری  اگونه نتوزها در دمای بالاتر تنوع  بنتوزها توجیه کرد، ب 

را کاهش داده و    دمثلی تولدارند، زیرا دمای پایین، متابولیسم و  
که افزایش فراوانی    شودی مباعث کاهش تنوع و افزایش غالبیت  

 دی تائ درصد افزایش غالبیت را    61درصد به    49از    هاروزه کی 
دما را بر روی تنوع  ( نیز اثر  1387. پذیرا و همکاران )کندیم

ای بنتوزها در رودخانه دالکی و بوشهر اثبات کردند. باقری  گونه
و   بودن  1393)  زادهجمال توانی  بالا  حاضر  تحقیق  مطابق   )

شاخص تنوع شانون را در تابستان در مقایسه با زمستان در ناحیه  
مصبی رودخانه شیرود منتهی به دریایی خزر نشان دادند و علت  
آن را شرایط محیطی مناسب، افزایش دما و تولیدات بالا و کاهش  

ای را در زمستان را به دلیل کاهش دما، آشفتگی بستر  تنوع گونه
کرد شاپور    عنوان  رودخانه  بر  حاکم  محیطی  شرایط  با  که 

 ی دارد. خوان هم
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دو  ، مربوط به  هازهروک همچنین بیشترین فراوانی بعد از ی        
و    باشدیم  بالان فصول  تمام  در  رسیدند.    هاستگاهی اکه  ثبت  به 

بسترهای گلی و دارای جنس بافت رسی، بستری مناسب برای  
(.  2012و همکاران،  Hunter)  باشدی م دو بالان  دمثل ی تولرشد و 

حضور گیاهان   هارودخانه در بسترهای گلی در ناحیه    دو بالان
  دوبالان این    دمثلی تولکه زیستگاهی مناسب برای    ابدی ی مافزایش  

رودخانه    در طول  هاستگاهی ااما با توجه به اینکه در بستر    باشدیم
نوع   از  بستر  دلیل  باشدی م  سنگقلوه و    دانهدرشت شاپور  لذا   .

ی  رده  توجیه    هاروزه ک فراوانی  در  باشدی مقابل  این وضعیت   .
( همکاران  و  پذیرا  نیز  1387پژوهش  و    شدهده ی د(  است 

بستر  هاستگاهی ادر    هاروزه کی  با  و  سنگقلوه یی    دانه درشت ی 
 (. 1387بالاترین فراوانی را داشتند )پذیرا و همکاران، 

فراوانی         فصل،  تغییر  نیز  اگونه با  تغییر    خوشدست ی 
از رده سوم به رده دوم    دو بالان، در فصل تابستان رده  شودیم

  دو بالاناما در فصل پائیز    کندی مصعود    هاروزه ک و بعد از ی 
  دو بالانQuigley  (1986  ). طبق نظر  ردی گی مرده اول قرار    در

جهت زادآوری نیاز به یک دمای خاص دارند و بالا رفتن دمای  
بنابراین این    باشد،  هاتخم عامل مهمی در رهاسازی    تواندی مآب  

ی در دو محیط متفاوت ممکن است تنها به علت  زی رتخم تفاوت در  
سازش با محیط )علیزاده و همکاران، تغییر دمای آب باشد و نه  

1376 .) 
ی        پائیز رده  پایین   هاروزهک همچنین در فصل  تا رده سوم 

پذیرا و همکاران    .ردی گیمدر اولین رده قرار    دو بالانآمده و  
افزایش  1387) مناطق    دوبالان(،  مقاومت    دستنیی پادر  با  را 

دانستند.    دوبالانبالای   مرتبط  نامناسب  شرایط  و  آلودگی  به 
ی مختلف در طول دو فصل  ها ستگاه ی اافزایش سهم این رده در  

  ی از نزول سطح کیفیت آب رودخانه است انشانهتابستان و پائیز 
  بازمستانکه شاید علت آن به دلیل کاهش دبی رودخانه در مقایسه  

بهار  به    عنوانبه   و  فاضلاب  ورود  یا  و  بارندگی  با  فصولی 
نین فراوانی بالای  همچ  (. 1387پذیرا و همکاران،  )باشد  رودخانه  

ترتیب   )به  بهار  و  زمستان  فصل  در  و    6658ماکروبنتوزها 
(  465و    6515( در مقایسه با تابستان و پائیز )به ترتیب  8040

گفت كه   توانیم. کندیم دیی تأمطالب بالا را در مورد کیفیت آب  
در   ت هاشاخص تغییر  آبي در  ی  اكوسیستم  یك  ی  هادوره نوع در 

در شرایط محیطي باشد.    بیانگر ایجاد تغییرات  تواندیممتوالي  
شدن    طورهمان فراهم  و  بستر  در  ثبات  برقراري    ط ی شراكه 

تنوع   شكوفایي  موجب  زیست  هرگونه  گرددی ممطلوب  بروز   ،
یا وقوع تغییرات شدید جوي و یا محیطي نیز    هاآب آلودگي در  

شد  خواهد  ماكروبنتوزها  فون  فراواني  و  تنوع  كاهش    موجب 
(. تغییرات دما روی بقا، رشد، متابولیک  1375نسب،  )راستیان

اثر   موجودات  فیزیولوژی  ی  هااسترس و    گذاردی می  اعمدهو 
اثرات    هاآن ی  زی رتخم روی رشد و نمو گنادها و زمان    حرارتی
نرخ متابولیسم و فعالیت موجودات با    نی چن هم ،  گذاردیمشایانی  

دما فزونی   دما  ابدی ی مافزایش  ی  هاواکنش بر سرعت    نی چن هم، 
  گذاردی مبیوشیمیایی و میزان اکسیژن مصرفی موجودات نیز اثر  

(Bazenal ،1978 .) 
شرایط        مانند  مختلف  فاکتورهای  از  ترکیبی  کلی  طور  به 

ی بیولوژیک و اکولوژیک  هاشاخص فیزیکی و شیمیایی آب بر  
شاپور   رودخانه  در  و    مؤثر ماکروبنتوزها  تنوع  است.  بوده 

تعادل اکوسیستم برای حمایت    دهندهنشانی  خوب به حضور بنتوزها  

زنجیره جمعیت  از  است.  شاپور  رودخانه  در  موجود  غذایی 
ها حلقه مهمی در جریان انرژی از تولیدکنندگان اولیه به  بنتیک

ها هستند.حضور جمعیت بنتوز به معنی وجود  در این آب  هایماه
، پرندگان و انسان  های ماهیک سیستم حمایتی برای ادامه حیات  

در بهار،   هاروزه کی   دهدیمنتایج تحقیق حاضر نشان  ؛ و  است
ماه    12  مجموع  در فراوانی را داشته و    پائیز و زمستان بیشترین

که این موضوع  اند  داده بالاترین فراوانی را به خود اختصاص  
 شرایط غیر آلوده رودخانه است.  دهندهنشان
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 . صفحه 105استان کهگیلویه و بویراحمد.  ستیزطیمح حفاظت 
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211 . 
احمدی، ز.،  شربتی، ص.؛ اکرمی، ر.؛ یلقی، س.؛ میردار، ج. و   .6
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  سال   و پرورش آبزیان.   یبردارسواحل استان بوشهر. نشریه بهره
 . 11تا  1صفحات   ، 1شماره  ، 2

ح.،   .11 فغانی،  و  م.  نوروزی،  فون  .  1392گیلانی، ف.؛  ارزیابی 
ماکروبنتوزهای رودخانه تجن در محدوده کارخانه چوب و کاغذ 

دانشگاه   شیلات  مجله  ساری.  واحد    آزادمازندران،  اسلامی 
 .44تا  37، صفحات  4شماره  ،7. سال آزادشهر

  ها آنبررسی فراوانی میوبنتوزها و ارتباط    .1383  ،میردار، ج.  .12
با وضعیت رسوبات بستر در خورهای شمالی استان بوشهر. مجله  

 . 154تا  152، صفحات 5علمی شیلات. سال 
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