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 Introduction: The beginning of lactation in dairy cows is associated with a negative balance of 

energy and protein. The availability of sufficient protein and the appropriate ratio of lysine to 

methionine during this period can increase milk production, improve liver lipid metabolism, and 

improve the functioning of the immune system. 

Materials & Methods: A total of 48 Holstein cows were used from the stage of 28±5 days 

before calving to 21 days after calving in the form of a completely random design in four 

treatments and in 12 repetitions. The experiment was carried out in PEGAH SELMAS 

Agriculture and Animal Husbandry Company in 2021. Experimental treatments included: LPLM 

(low protein and low methionine), LPHM (low protein and high methionine), HPLM (high 

protein and low methionine) and HPHM (high protein and high methionine). 

Results: Before parturition two levels of protein 13.1 and 15.1 and also two levels of lysine to 

methionine ratio 2.8 and 3.5 and after parturition also with two levels of protein 16.1 and 18.7 

with a ratio of lysine to methionine 2.8 and 3.5 were fed. In the treatments that had higher 

protein (HPHM and HPLM), the dry matter intake before calving was increased by 1.1 kg and 

after calving by 1.5 kg. Also, the dry matter intake was 0.5 kg in HPHM treatment more than 

HPLM treatment. Rations were balanced using NRC software and all cows received the same 

amount of energy. corn gluten meal was also used to change the ratio of lysine to methionine; 

which has the highest ratio of methionine to lysine among common feeds in the country. The 

effect of diet on average daily milk production, daily fat production, protein and lactose traits 

was significant; But it had no significant effect on BW traits prepartum and BW postpartum. 

HPHM treatment caused a significant increase (P<0.01) in dry matter intake pre and postpartum, 

daily milk production, daily fat, compared to other treatments.  

Conclusion: The results of this research showed that HPHM treatment was more practical than 

other treatments; Because the increase in the protein level caused an increase in milk production, 

as well as an improvement in the health status of the animals and other traits measured 

postpartum. 
 

Reza Solltanifard, Hossein Mansouri Yarahmadi *, Jafar Fakhraei, Reza Vafaei Shushtari  

https://iranicaonline.org/articles/dezful-03-dialect
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دوره انتقال بر عملکرد  غذایی  متیونین جیره به لیزینح پروتئین و نسبت وبررسی اثر سط

 پس از زایش ی هلشتاین و سلامتی گاوها
 

 

 

 

 شوشتری   ، رضا وفائیجعفر فخرایی، * یاراحمدی حسین  منصوری، دفرسلطانی رضا

 
 

 ، ایران اراک، دانشگاه آزاد اسلامی،  اراک، واحد  کشاوریدانشکده  گروه علوم دامی،  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 پروتئین

 دوره انتقال 
 گاو هلشتاین 

 لیزین
  متیونین

 
  
 
 

  بودن پروتئین کافی و نسبت مناسب لیزین باشد. در دسترس  گاوهای شیری با تعادل منفی انرژی و پروتئین همراه میشروع شیردهی در    مقدمه:  

 گردد.  تواند سبب افزایش تولید شیر، بهبود متابولیسم لیپید کبدی و عملکرد بهتر سیستم ایمنی بدن متیونین در این مدت می  به

در قالب طرح کاملاً تصادفی در روز بعد از زایمان    21روز قبل از زایمان تا    28±5  از مرحله هلشتاین    رأس گـاو  48از تعـداد    ها:   مواد و روش 

تیمارهای انجام شد.    1400آزمایش در شرکت کشت و صنعت و دامپروری پگاه سلماس در سال    .استفاده گردیدتکرار    12و در    تیمار  چهار

  HPHM  )پروتئین زیاد و متیونین کم( و  HPLM)پروتئین کم و متیونین زیاد(،     LPHMکم و متیونین کم(،  )پروتئین LPLM :شاملآزمایشی  

 . )پروتئین زیاد و متیونین زیاد( بودند

و بعد از زایش نیز با دو سطح    5/3و    8/2متیونین    به   چنین دو سطح نسبت لیزین  و هم  1/15و    1/13قبل از زایش دو سطح پروتئین    نتایج: 

(  HPLMو  HPHMتغذیه گردیدند. در تیمارهایی که پروتئین بالاتری داشتنند )  3/ 5و    8/2متیونین    به   با نسبت لیزین  18/ 7و    1/16پروتئین  

از زایش مقدار  مصرف ماده خشک   افزوده شد؛   1/ 5از زایش     بعدکیلوگرم و    1/1قبل  به   هم  کیلوگرم    میزان یک چنین مصرف ماده خشک 

و همه گاوها انرژی یکسانی متوازن شـدند    NRCافزار    نرمها با استفاده از    جیرهگردید.     HPLMتر از تیمار  بیش  HPHM  کیلوگرم در تیمار

لیزین را در بین    به  متیونین نیز از کنجاله گلوتن ذرت استفاده گردید؛ که بالاترین نسبت متیونین   به   جهت تغییر نسبت لیزین دریافت نمودند.  

در  خوراک رایج  داراهای  بر  باشد.  می  کشور  غذایی  جیره  شیرصفات  اثر  چربی    میانگین  روزانه،  لاکتوزتولیدی  و  پروتئین  روزانه،   تولیدی 

بودمعنی از  قبل    وزن بدنبر صفات  ولی    ؛دار  بعد  تیمار    اثر معنی  زایشو  نداشت.  افزایش معنی  HPHMداری  ماده در    >P)01/0)  دار  باعث 

  .شد دیگر تیمارها  به روزانه، چربی روزانه، نسبت تولیدیشیرقبل و بعد از زایش،   خشک مصرفی

تر بود؛ چون افزایش سطح پروتئین سبب  سایر تیمارها کاربردی به  نسبت  HPHMکه تیمار  نتایج تحقیق حاضر نشان دادند   گیری:  بحث و نتیجه 

 پس از زایش گردید.گیری اندازهمورد  ها و سایر صفات دام عملکردچنین بهبود وضعیت  همافزایش تولید شیر و 
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 قدمه م
  تغذیه  مورد  در  زیاد  تحقیقاتو    العاده  فوق   اطلاعات  رغم  علی        

  است  برانگیز چالش مرحله یک چنان  دوره انتقال هم شیری، گاوهای

  قابل   اقتصادی  نظر  از  چنان  متابولیکی هم  اختلالات  آن  طی  در  که

فاصله زمانی بین   به  شیری  گاوهای  در  انتقال  ره(. دو  1)است    توجه

سه تا  زایمان(  )انتظار  زایش  از  قبل  هفته  زایش    سه  از  پس  هفته 

می )تازه اطلاق  تغییرات  به   انتقال  دوره  اصطلاح.  گرددزا(  ایجاد 

نماید.  این مدت تأکید می  در طولای فیزیولوژیک، متابولیک و تغذیه

چگونگی و  تغییرات  این  ایجاد  آن   نحوه  اهمیت  مدیریت  حائز  ها 

پس    های متابولیکی ناهنجاری  شیردهی، زیادی است، چون با عملکرد

آوری  توانند سودمثلی دام که بالقوه می تولید  از زایش و نیز عملکرد

پس از زایش،    (.2)  باشدقرار دهند، در ارتباط می  گله را تحت تأثیر

را   پروتئین  و  انرژی  منفی  توازن  میگاوها  تقاضا  تجربه  زیرا  کنند، 

  به   برای تولید شیر بیش از مصرف مواد مغذی است. این امر منجر

برای حمایت از تولید شیر طی   ها  آزادشدن اسیدهای چرب از بافت

از حد این مواد از بافت    . آزادشدن بیشگرددمی  اوایل دوره شیردهی

  شود که تولید شیر را محدود های متابولیکی می  ناهنجاری   به  منجر

دوره انتقال بسیار مهم است.    ای طیتغذیه  ، بنابراین مدیریتنمایدمی

پس از    اسیدهای چرباز حد آزادشدن    یک راهکار برای کاهش بیش

پروتئین جیره است. برخی پژوهشگران    الایزایش، خوراندن سطوح ب

درصد با    19  به  16گزارش کردند که افزایش یافتن پروتئین خام از  

 :RUP)  غیرقابل تجزیه در شکمبههای پروتئینی  استفاده از مکمل 

Rumen undegradable protein  )تازه   در خشک،  ،  زاگاوهای  ماده 

را   مصرفی  خام  پروتئین  و  شیردهی  خالص  اما دادافزایش  انرژی   ،  

درصد، اثری بر مصرف ماده خشک و انرژی    19پروتئین خام بیش از  

ها گزارش کردند که    ، آن چنین  . همنداشت  مصرفی  خالص شیردهی  

تری    درصد پروتئین خام شیر بیش  21و    19شده با    گاوهای تغذیه

  درصد پروتئین خام تولید کردند   16شده با    گاوهای تغذیه  به  نسبت

  تجربه   را  زا  استرس  رویداد  چندین  گاوها  ،انتقال  دوره  طول  در(.  3)

ازمی و    زایمان  غذایی،  رژیم  تغییرات  ،جدید  بندیگروه   جملهکنند، 

ای  دورهبا    گاوها  زایمان،  از  پس(.  4)  ذکر هستند قابل  شیردهی  شروع

  خاطر شرایط   هزیرا ب  ؛شوندمی  روبرو  پروتئینو    انرژی  منفی  توازن  با

این  (. 5کنند ) ماده خشک مصرف کافی اندازهبه توانند  نمی شیردهی

  های با ناهنجاری همراه    و  های بسیارپیچیدگی  دورة بسیار حساس با 

 )متابولیکی( مد نظر محققان زیادی بوده است. رشد سازی سوخت و

یک   از  تولد  تا  آبستنی  زمان  از  رشدجنین  پیروی   منحنی  نمایی 

آبستنی   پایان  روز  70تا   60درصد از رشد در    70کند، بیش از  می

گاو آبستن    به  ای راترین بار تغذیه  (؛ این عامل بیش6دهد )رخ می

می تحمیل  زایش  از  پیش  )درست  داده7کند  دسترس  (  قابل  های 

های بهینة پروتئین مورد نیاز طی سه هفتة کنونی در توصیة غلظت

قاطع   موردنیابرآورد  نیستند.  آخر آبستنی  بسیار  پروتئین  آبستنی  ز 

مدل   پیچیده و    MP:)  ساز و  سوخت  قابل  پروتئینمختلف،    هایاست 

Metabolizable proteinطور متفاوتی پیش نیاز آبستنی را به ( مورد  

ها با بازدة فرض  ها در میان مدل بخشی از این تفاوت   .اند بینی کرده

محققان    (.7ایجاد شده است ) خالص پروتئینبه  MPشده برای تبدیل  

مقادیر بهینه پروتئین و متیونین  که در دوره انتقال باید    بیان کردند

دام  اختیار  تغذیه در  بگیرد،  قرار  ساز    با  ها  و  سوخت  قابل  پروتیین 

برای تامین نیاز رشد بافت پستان در دوره قبل    ،اضافی  (MP)  عبوری

ضروری زایمان  و    هم (؛  8)باشد  می   از  انرژی  میزان  افزایش  چنین 

تواند سبب  می،  NRCبرآورد  به  نسبت ،هفته قبل از زایش 3  پروتئین

ناهنجاری  و جفتکاهش  قبیل کتوز  از  دام  )  های  (.  9ماندگی گردد 

دوره   در   ( AA:Amino acids)  اسیدهای آمینه  یک منبع مهم تامین

ای  توده ماهیچه  این داشتنبنابر.  استبدن    بعد از شیردهی، پروتئین

بعد از زایمان   درآمینه   اسیدهای منبع تامین بزرگ در زمان زایش یک

پروتیین قابل سوخت و ساز    چنین تامین  هم  ؛را ایجاد خواهد نمود

افزایش تولید شیر و  ( MP)  عبوری باعث  پروتئین تولیدی در شیر  ، 

زایش  30طی   از  بعد  اول  افزایش    هم  (؛10)  گرددمی  روز  چنین 

متیونین محافظت شده در دوره انتقال باعث بهبود سلامتی و بازده  

  انتقال   هاو در دورات غذایی گتأمین احتیاج(.  11  ،12گاوها گردید )

ماندگاری  تواند سلامتی، تولید و در کل  ای می ملاحظه ل  قاب  دح  تـا

را دور   گاو  از  نامناسب  انتقال  دهد.  قرار  تأثیر    به   خشکی  هتحت 

، کاهش تداوم شیردهی  تولید شیر  اُوج  اُفتتواند سبب  می شیردهی،  

همبه  و و  شیر  تولید  کل  کاهش  آن  عملکرد  دنبال  کاهش    چنین 

تولید شیر، کاهش تولید اوج  زمان  اقتصادی گردد. در  زیان  و    مثلی 

  کیلوگرم شیر در طول   200هر کیلوگرم شیر تولیدی سبب کاهش  

تولید  کاهش  مقدار پرتولید گاوهای  در که شد خواهد شیردهی هدور

  تولید شیر   کاهش تر است. انتقال ضعیف معمولاً سبب بیش  نیزاز این  

که بیانگر کاهش    کیلوگرم در اوج تولید خواهد شد  5/4-9میزان  به

علاوه  (.  13)  باشدیم  یکیلوگرم شیر در طول شیرده  1800تا    900

تولیب نیزر  دام  ماندگاری  دو  د،  مدیریت  تأثیر    قرار   انتقال  رهتحت 

روز    60کل حذف گاوهای گله در    درصد  30  عنوان مثالبهگیرد؛  می

می  اتفاق  زایش  از  وپس  با    افتد  مرتبط  مشکلات  از  بسیاری  وقوع 

ی در طول  مثلتولید  اهش عملکردک سببانتقال    هطول دور سلامتی در

  معنیبه   انتقال  هدور   موفقیت در مدیریت. خواهد شدشیردهـی    هدور

متابولیکی،  ناهنجاری حداقل    بروز  بالا،  شیر  تولیدبه  دستیابی های 

ایمنی  بهبود سیستم  وضعیت    عملکرد  نمره  شده  کنترل  افت  دام، 

زایش اوایل  در  حفظ  بدنی  بهبود    و  بنابراین  گرددمی   بارورییا   .
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راهبردهای اتخاذ  با  است  کاهش    ضروری  ضمن  مناسب  مدیریتی 

و دام  با سلامتی  مرتبط  و سودمندی در    مشکلات  تولید  بهبود  نیز 

  تسهیل   مرحله انتقالیگاو را از این  موفق    عبور  فرارو،  شیردهیره  دو

ید  ترین اس  کنندهمحدود  عنوانبه  متیونین همراه با لیزین  (.2)  نمود

ونین  چنین متی  و هم(؛  5)  اند در تغذیه گاو شیری شناخته شده هآمین

آمینه آغازگر در سنتز پروتئین  عنوان اسید فردی را به منحصر به   شنق

دلیل مقدار اندك این اسیدهای  به  این امر عمدتاً(.  14)  کندمی   بازی

در به  آمینه  نسبت  خوراکی  پروتئین    هان آغلظت  مواد  و  شیر  در 

  بر پایه سیلاژ ذرت، دانه ذرت و   هایجیره در  (.  5)  باشدی میکروبی م

سویا اغلب  کنجاله  محدودبه   متیونین  اس  کنندهعنوان  ه  آمینیدترین 

مطالعاتی از قبل در خصوص  (.  5  ،15)  شود  شناخته می  دای تولیرب

( زایش  از  قبل  دوره  در  پروتئین  افزایش  و  16نقش  زایش  (  از  بعد 

آن 16  ،12) از  حاکی  تحقیقات  این  نتایج  که  است  گرفته  انجام   )

است که با مدیریت دقیق میزان پروتئین و متیونین در دوره انتقال  

تولید شیرمی بهبود  دام   ،توان ضمن  نیز تضمین کرد.  سلامت  را  ها 

غیرقابل تجزیه در  مکمل   افزایش در    (RUP)  شکمبههای پروتئینی 

می آبستنی  دوره شیردهی  اواخر  در  شیر  تولید  افزایش  تواند سبب 

  که افزودن متیونین شده گزارش  مطالعات قبلی  (. در17بعدی گردد )

بهبود  به و  تولید  افزایش  و  مصرفی  خشک  ماده  بهبود  سبب  جیره 

  دیگر از مطالعات با اما برخی ؛ (18، 12، 11) گرددها میسلامتی دام 

  . (20، 19) انددست نیاورده  هجیره چنین نتایجی ببه  افزودن متیونین

توانند  می  که متیل هستند گروه های اصلی کنندهمتیونین و کولین اهدا

تحت   را  ایمنی  فاکتورهای  و  کبد  در  چربی  متابولیسم  شیر،  تولید 

دهند   قرار  مت.  (18)تاثیر  که  نمودند  گزارش  اولین  یمحققان  ونین 

باشد البته ایشان  می   شیری  در گاوهای  کننده تولیدآمینه محدوداسید 

بالاتر  ها مقدار کنجاله سویا   تاکید کردند که در جیره هایی که در آن

کننده تولید در  آمینه محدودباشد متونین با احتمال زیاد اولین اسید

شیری برای  .  (21)  باشدمی   گاوهای  نسبت  بهترین  مطالعه  یک  در 

  به   تولید شیر بهتر و مصرف بالاتر ماده خشک از نظر نسبت لیزین

میزان شیر روزانه تولیدی در    (.18)  دست آمد  هب  1  به  8/2متیونین  

یک کیلوگرم ماهیچه اسکلت بدن گاو    تقریباً برابر باگاوهای پر تولید  

اول شیردهی  10تا    7در طول   ای  مطالعه  .(23،  22)  باشدمی  روز 

از    (MP)  پروتیین قابل سوخت و ساز عبوری  افزودننشان داد  دیگر  

و  شیردان می به   تزریق کازئین  طریق تولید شیر  افزایش  باعث  تواند 

  در پژوهشی   (.10بعد از زایش گردد )  روز  29تا    1لاکتوز در فاصله  

Van Saun  داد و    ند کهنشان  کیفیت  با  پروتئینی  منبع  از  استفاده 

بالا سه هفته قبل از های پروتئینی غیرقابل تجزیه در  مکمل دارای  

  ؛ بعد از زایمان شد  (BCS)  زایمان سبب بهبود وضعیت اسکور بدنی

افزایش  هم نیز  پروتئین شیر  نشان    یابد، هممی   چنین درصد  چنین 

 برای پروتئین مورد نیاز در انتهای آبستنی کم   NRCداد که برآورد

(. مطالعات دیگری نیز نشان دادند که افزودن پروتئین  16باشد )می

افزایش   و  متابولیکی  وضعیت  بهبود  زایمان سبب  از  پس  دوران  در 

و    Phillipsدر تحقیقی    (.24)بازدهی گاو های شیری گردیده است  

میزان پروتئین    بین  مستقیم و مثبتی که رابطه  نمودند  گزارشهمکاران 

بیش تولید  میزان  با  زایش  از  قبل  در  زایش    مصرفی  از  بعد  در  تر 

همراه متیونین مصرف کرده  به  وجود دارد گاوهایی که پروتئین بالاتر 

تر و بدون متیونین مصرف    گاوهایی که پروتئین پایینبه   بودند نسبت

  7/1تری مصرف کردند و    کیلوگرم ماده خشک بیش  7/0کرده بودند  

مطالعات قبلی نقش    برخی (.25کردند )   تری تولید  کیلوگرم شیر بیش

محافظت شده را در بهبود کارایی گاوهای شیری در    مثبت متیونین

داده نشان  انتقال  دوره  هم اندکل  در    ؛  متیونین  مثبت  اثر  چنین 

است گرفته  قرار  مطالعه  مورد  انتقال  دوره  در  سلامتی    فاکتورهای 

تحقیق    ،مطالب بیان شده و نتایج محققان   به   ؛ لذا با توجه(18،  11)

و   عملکرد  رشد،  بر  متیونین  و  پروتئین  اثر  بررسی  هدف  با  حاضر 

 انجام شد.  این آزمایش    سلامتی گاو هلشتاین در دوره انتقال
 

 ها مواد و روش 
در شرکت کشت و صنعت و   1400  سال  پاییز  در  این آزمایش      

از میان   هلشتاین رأس گـاو 48با استفاده از  دامپروری پگاه سلماس

روز   21روز قبل از زایمان تا    28±5گاوهای انتظار زایمان از مرحله  

.  انجام شد(  CRD)  کاملاً تصادفیآماری  در قالب طرح  بعد از زایمان  

ترین طول    بیش  ،تمامی گاو ها اواخر مهر تا اوایل آبان زایش کردند

آبستنی   کم  275دوره  و  آن    روز  انجامید. به   روز  271ترین    طول 

گروه قرار    4طور تصادفی در    هگاوها بآزمایش در چهار تیمار انجام و  

با استفاده    ها جیره .گاو شکم اول قرار گرفت  3گرفتند و در هر گروه  

های آزمایشی  و تغذیه گاوها با جیرهتنظیم    NRC, 2001  افزار  از نرم

تا    28±5از   و  آغاز  زایش  از  قبل  ادامه    21روز  زایش  از  بعد  روز 

 LPLM  ( Low protein  عبارت بودند از:تیمارهای آزمایشی    داشت.

low met:  ،)پروتئین کم و متیونین کمLPHM   (low protein high 

met:  کم و متیونین زیاد(،    پروتئینHPLM  (high protein low met :  

و   متیونین کم(  و  زیاد    : HPHM  (high protein high metپروتئین 

  1/13زیاد(. قبل از زایش دو سطح پروتئین  پروتئین زیاد و متیونین  

و   5/3و    8/2متیونین    به  چنین دو سطح نسبت لیزین  و هم  1/15و  

 با نسبت لیزین  7/18و    1/16بعد از زایش نیز با دو سطح پروتئین  

پروتئین    6/3و    8/2متیونین    به تیمارهایی که  در  گردیدند.  تغذیه 

کیلوگرم   1/1مقدار  زایش  از  ( قبل HPLMو HPHMداشتنند )  بالاتری

چنین   هم  کیلوگرم افزوده شد  1/ 5ماده خشک    مصرف  و بعد از زایش

تر   بیش  HPHMکیلوگرم در تیمار     یکمیزان  به  مصرف ماده خشک



                     ,.Solltanifard et al                                                                                                     و همکاران     فرد سلطانی
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تیمار گروه گردید.     HPLMاز  از  هر کدام  شامل  ترکیب  م  شک  3ها 

 .  استآمده    1جدول    در خوراك ترکیبشکم دوم و بالاتر بود.    9اول و  
 

 مورد استفاده  یآزمایش  هایجیره اتترکیباجزاء و  :1جدول 
 ترکیبات

 CP% نشاسته% NDF% 
سیلوی  

 ذرت  
6/8 1/19 6/49 

کنجاله  
 سویا 

44 4/2 15 

 9 8/74 2/9 ذرت دانه 

کنجاله  
 گلوتن ذرت 

60 8/74 1/11 

 های آزمایشی مورد استفاده اجزاء و ترکیبات جیره
 Cپروتئین درصد Bدرصد پروتئین  Aپروتئین درصد نام

کنجاله  
 سویا 

5/22 8/76 7/0 

کنجاله  
 گلوتن ذرت 

9/3 9/90 2/5 

 

جیره         پروتئین  تنظیم  هم  برای  و  لیزین  ها  نسبت   به   چنین 

جاله گلوتن ذرت استفاده  کنجاله سویا و کن  مقادیر مختلف  متیونین از

توجه)  گردید نسبت  به  با  بودن  کنجاله   به  متیونینبالاتر  در  لیزین 

در   20و    8بار در روز در ساعات    2جیره آماده شده  .  گلوتن ذرت(

جیره   .حاوی خوراك دام بود همیشه آخورها قرار گرفت و اختیار دام 

  1/13با  با مشخصات     LPLM: گروه اولقبل از زایش گاوها شامل:  

متیونین   و نسبت لیزین به   CP  (Crude protein)  پروتئین خام  درصد

دوم،  43/3 مشخصات     LPHM: گروه  نسبت   CPدرصد    2/13با  و 

درصد    1/15 با مشخصات  HPLM  :روه سومگ،  87/2متونین    لیزین به

CP گروه چهارم  ،51/3  متونین  به  لیزین و نسبت: HPHM   با مشخصات

جیره بعد از زایش  ، 76/2متونین  و نسبت لیزین به CPدرصد  2/15

اولگاوها شامل:   و   CPدرصد    1/16با  با مشخصات     LPLM:گروه 

لیزین دوم،  62/3متیونین    به  نسبت  مشخصات     LPHM:گروه  با 

  HPLM :گروه سوم، 85/2  متونین  به و نسبت لیزین  CPدرصد  1/16

گروه  ،  38/3متونین    به  و نسبت لیزین  CPدرصد    7/18با مشخصات  

مشخصات    HPHM:  چهارم لیزین  CPدرصد    7/18با  نسبت    به   و 

  ( Net energy lactation :Nel)شیردهی    انرژی خالص.  83/2متونین  

  76/1های بعد از زایش    و در جیره  57/1زایش    های قبل از  در جیره

خشک ماده  کیلوگرم  در  ترکیب    2جدول  در    باشد.می  مگاکالری 

  4  های استفاده شده در دوره پیش و پس از زایش در  غذایی جیره

کم    ، متیونینزیاد  و پروتئین (LPLM) کم  ، متیونینکم  حالت پروتئین

(HPLM)   متیونین زیاد  و پروتئین کم ،(LPHM)  و پروتئین زیاد  ،

میزان لیزین،    3و در جدول  آورده شده است  (HPHM)متیونین زیاد  

و   استفاده    به  لیزیننسبت  متیونین  مورد  متیونین در جیره غذایی 

 .  آورده شده است

 

 ( درصد ماده خشك 100راساس )بمورد استفاده   های آزمایشی و ترکیب شیمیایی جیره ءاجزا: 2جدول  
    (Prepartum) پیش از زایش    (Postpartum) پس از زایش

HPHM HPLM LPHM LPLM HPHM HPLM LPHM LPLM  

2/15  9/14  2/15  2/15  5/22  7/21  9/25  5/23  یونجه  
9/23  8/23  9/23  9/23  8/36  8/36  3/41  3/41  سیلاژ ذرت  
1/20  20 1/20  1/20  2/7  2/7  دانه جو  8 8 

13 13 13 13 5/15  5/15  5/15  5/15  ذرت دانه  
4/1  9/1  4/2  2/2  پودر چربی  0 0 0 0 

0 0 0 0 6/1  6/1  8/0  6/1  کنجاله کلزا  
8/3  8/10  0 2/9  0 9/9  کنجاله سویا  6 0 

0 4/0  0 0 3/0  3/0  اوره 0 0 
2/9  2/2  1/7  0 1/7  0 4/4  کنجاله گلوتن ذرت  0 
7/8  7/8  7/8  1/10  فولفت سویا  0 0 0 0 
5/3  5/3  5/3  5/3  2/4  2/4  2/4  2/4  پرمیکس 
2/1  7/0  6/4  7/2  9/4  8/2  گندم  کلش 0 0 

0 0 6/1  سبوس گندم  0 0 0 0 0 

جیرهترکیب شیمیایی    
4/18  4/18  4/18  4/18  76/12  76/12  76/12  76/12  مصرفی  ماده خشک 

76/1  76/1  76/1  76/1  57/1  58/1  56/1  57/1  انرژی خالص شیردهی  
7/18  7/18  1/16  1/16  2/15  1/15  2/13  1/13  خام روتئین پ 

49/5  39/6  53/5  8/6  57/5  87/6  77/5  79/6  لیزین  
94/1  85/1  95/1  87/1  98/1  93/1  99/1  96/1  متیونین 
83/2  38/3  58/2  62/3  76/2  51/3  78/2  34/3  متیونین  نسبت لیزین به 

LPLM  :،پروتئین کم، متیونین کم  LPHM  :متیونین کم،پروتئین زیاد ،  HPLMمتیونین زیاد،  : پروتئین کم ،HPHMگرم   0/ 32کبالت  ترکیب پرمیکس:  ،  : پروتئین زیاد، متیونین زیاد  
در    گرم   56/ 2، روی  در کیلوگرم  گرم   8، سلنیوم  در کیلوگرم  گرم   33/ 4، منگنز  در کیلوگرم  گرم   0/ 04، آهن  در کیلوگرم   گرم  5/0، ید  در کیلوگرم   گرم   3/13، مس  در کیلوگرم

 در کیلوگرم  المللی واحد بین E 15000، ویتامین  در کیلوگرم المللی واحد بین D 200000، ویتامین در کیلوگرم المللی واحد بین A 1800000، ویتامین کیلوگرم
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مورد   کیاقلام خورا برخی شیمیایی ترکیبات اجزاء و  :2جدول  

 استفاده در جیره 

 متیونین  لیزین  اقلام خوراکی 
نسبت 

 لیزین/متیونین

 97/2 5/1 34/4 یونجه 

 14/2 7/1 63/3 جو

 51/3 2/1 35/4 چغندرقند  تفاله 

 01/3 9/1 62/5 کلزا کنجاله 

  گلوتن کنجاله

 ذرت 
69/1 4/2 71/0 

 33/1 1/2 84/2 ذرت  دانه 

 64/1 5/1 51/2 ژ ذرت سیلا

 54/2 7/1 35/4 دانه  پنبه

 76/3 4/1 38/5 پودر گوشت 

 33/4 5/1 28/6 سویا کنجاله 

 27/4 4/1 98/5 سویا  فولفت 

 58/2 6/1 05/4 گندم  سبوس

 73/2 2/1 25/3 گندم  کلش
 

آوری    های جمع  ماده خشک نمونه:  هاآوری داده   آنالیز و جمع        

  ساعت در آون به   48مدت  گراد و به  درجه سانتی  60شده در دمای  

ه  یز بترکیب جیره ن  ،گردید گیری  اندازه صورت روزانه  به دست آمد و  

 یکتوسط آسیاب    نمونه خوراك.  بار در هفته کنترل شد  2صورت  

  نیپروتئ  شرکت توس شکن مشهد آسیاب شدند و متری ساخت میلی

میکرو  (Crude protein:CP )  خام آنالیزور  دستگاه  کجلدال  توسط 

.  شدگیری اندازه سوکسله   دستگاه  . عصاره اتری توسطشدگیری اندازه 

  گراد  درجه سانتی 550خاکستر با قرار دادن نمونه در کوره در دمای 

گردید.  8مدت  به تعیین  در  ساعت  نامحلول    ی خنث  ندهیشو  الیاف 

(Neutral Detergent Fiber :NDF)  های    فیلتراسیون در بوته  توسط

   :دشمحاسبه  زیر    رابطهنیز با     NFC.(26)  گردید گیریاندازه  متخلخل
NFC = 100 - (CP + EE + ASH + NDF) 

برآورد     NRCوسیله  هب  RUP -RDP-MP-NEL –Met –Lysمقادیر   

و    20و    8قبل از زایش دو بار در روز در ساعات  گاوها    .(5)  گردید

روز در ساعات   بار در  زایش سه  از  .  شدندتغذیه    24و    16،  8پس 

میزان  انجام و    23و    15،  7های  در روز در ساعت شیردوشی سه بار  

بار در هفته  3نمونه شیر گیری گردید. ها در هر وعده اندازه تولید آن 

آوری و آزمایش گردید فاکتورهای    از کل گروه در هر سه وعده جمع

شیر شامل درصد چربی، پروتئین، لاکتوز،    هاینمونه آزمایش در   مورد

نیتروژن    و    (Somatic Cell Count:SCC )   های بدنیشمارش سلول 

وسیله    هکه ب  باشندمی MUN (Milk Urinary Nitrogen)ای شیر  اوره

بدنیسلول شمارش  و    Milkoscan  دستگاه دستگاه  هب  های  وسیله 

توسط کیت   MUNلیتر اندازه و   فوسماتیک و براساس تعداد در میلی

 گردیدند.  گیری  اندازه شرکت پارس آزمون در آزمایشگاه دام آور کرج  

  1از    ،و همکاران   Wildmanاساسنیز بر    (BCS)بدنی  وضعیت  امتیاز

وزهای ذکر  که ر  14  و  7  ،-7،  -14  روزهایدهی شد در  امتیاز  5تا  

گاوها نیز    وزن  چنین  هم ؛(28) دو بروز  ±5 هازمان زایش   اساسشده بر

گیری  اندازه از شیردوشی صبح  و بعد وضعیت بدنی  امتیازدهیدر روز 

 . (27)  گردید

در روزهای    گیری  نمونه  :هاآنالیز متابولیت  و  خون  برداری  نمونه         

ها در ظروف    تمام نمونه،  انجام گردید  21و    14،  7،  -7،  -14،  -21

سازی پلاسما  جدابه  ها نیازآنالیز آن و برای  گردید آوری جمع مخصوص

نمونه  شرایط    ها  بود  با  سانتریفیوژ  دقیقه  2000در  در  مدت  به  دور 

پلاسما تا زمان آنالیز در دمای  دمای اتاق قرار گرفتند و   در دقیقه    10

وسیله کیت هب  گراد قرار گرفت. کلسیم پلاسما درجه سانتی  20منفی  

 -BHBA :β) بتاهیدروکسی بوتیرات برای پارس آزمون آنالیز گردید.

hydroxy butyric acid)  استریفهچرب غیر  اسیدهای  و  (NEFA  :Non 

esterified fatty acids)    کیتاز  Randox   .استفاده گردید 

  هابودن داده   از اطمینان از نرمالپس :  هاتجزیه و تحلیل داده        

با  ) تصادفی  کاملاً  قالب طرح  و    چهاردر  با  (تکرار  12تیمار  نتایج   ،

آماری  نرم  GLMرویه    از  استفاده تجزیه    SASافزار  تحلیل مورد   و 

ها  و میانگین   بود  یک  رابطهصورت  به   طرحو مدل آماری    ندقرار گرفت

  و   دن% مقایسه گردید  5در سطح احتمال    توکیبا استفاده از آزمون  

برنامه   با کمک  نیز  ریاضی طرح    رسم شدند.  Excelنمودارها  مدل 

 :                                        آزمایشی

باشد. اندیس  دهنده هر مشاهده )هر داده( می   نشان ijX معادلهاین   در

i    برای تیمار و اندیسj  ،برای تکرار   Ti  ،اثر تیمار  µ    میانگین جامعه

   باشد.خطای آزمایشی می  و  
 

 ج نتای 
دادند که اثر سطوح مختلف پروتئین   ها نشانداده  آنالیز واریانس        

قبل از زایش  )بر ماده خشک مصرفی  به لیزین  متیونینهای  نسبتو  

شیر روزانه، درصدهای چربی، پروتیین   تولید  میانگین، ( و بعد از زایش

دار معنی  (از زایش و بعد از زایش  بلق)  ای شیراوره  نیتروژن  و لاکتوز،

متعادل کردن میزان پروتئین  براساس    متوازن کردن جیرهولی    بود؛

کلسیم، بتاهیدروکسی بوتیرات و اسیدهای    داری بر  معنی اثر  متیونین   و

  وضعیت  بدن و امتیاز  وزن، بدنی  هایسلول   شمارشاستریفه، چرب غیر

خصوص    هبسطح پروتئین و متیونین   افزایش (؛4  بدنی نداشت )جدول

سبب افزایش در ماده خشک مصرفی، میانگین تولید    HPHMتیمار  

  ای داشت؛ نیتروژن اوره شیر روزانه، درصد چربی، پروتیین و لاکتوز،  
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داری در صفات  کلی نسبت به سایر تیمارها افزایش معنی طور  که به

داشت.   جدول  مذکور  نتایج  به  توجه  خشک    بیش  4با  ماده  ترین 

ن و لاکتوز،  چربی، پروتی روزانه، درصدهای  شیر تولید  مصرفی، میانگین

و    HPHMقبل از زایش و بعد از زایش از تیمار  ای شیر  نیتروژن اوره 

ترین ماده خشک مصرفی، میانگین تولید شیر روزانه، درصدهای    کم

لاکتوز،   و  پروتیین  اوره چربی،  تیمار  نیتروژن  از  شیر    LPLMای 

گاوهای  حاصل شد.   جیره  در  پروتئین  و  متیونین  عرضة  افزایش  با 

انتظار زایش و گاوهای تازه زا، ماده خشک مصرفی افزایش یافت که  

  HPHMشیر پس از زایش در جیره   ، تولیدر پی این افزایش مصرفد

داری افزایش یافت. درصد چربی  طور معنیبه   LPLMجیره  نسبت به 

بود، به  از زایش بین تیمارها متفاوت    و پروتئین شیر در دورة پس 

تیمار  طوری  در  شیر  پروتئین  و  چربی  تولید  به  HPHMکه   نسبت 

دار  تفاوت معنیترین  کم   HPLMترین و نسبت به بیش  LPLMتیمار  

را بین تیمارهای آزمایشی نشان داد. در رابطه با تاثیر سطوح مختلف  

ترین درصد   جیره اعمال شده بر مقدار درصد لاکتوز شیر، نیز بیش

حاصل    LPLMترین آن از تیمار   و کم   HPHMتیمار   لاکتوز مربوط به

تحت تاثیر تیمارهای مختلف    ای شیر نیزنیتروژن اوره   خصوصدر   شد.

و  HPHM   ای از تیمارترین نیتروژن اوره   که بیشطوری قرار گرفت به

 . حاصل گردید  LPLM  ترین آن از تیمار کم

 

 های آزمایشیدام های آزمایشی بر برخی صفات : اثرات جیره4 جدول

 بحث 
به         مربوط  اثرات  حاضر  تحقیق  و    در  پروتئین  مختلف  سطوح 
لیزین و متیونین را بررسی و نتایج آن ارائه گردید.    مختلف هاینسبت

با افزایش عرضة متیونین و پروتئین در جیره  این مطالعه نشان داد.  
گاوهای انتظار زایش و گاوهای تازه زا، ماده خشک مصرفی افزایش  

داری    افزایش معنیر پی این افزایش مصرف، تولید شیر  دیافت که  
، درصد پروتئین چنین ترکیبات شیر شامل درصد چربی  داشت و هم

نتایج  . یافت  افزایش  داری طور معنیبه پس از زایش لاکتوز نیز   و درصد
و همکاران که اعلام کردند با افزایش     Amanlouاین تحقیق با نتایج

مادة خشک مصرفی در    MPرضة  ع انتظار زایش،  در جیرة گاوهای 
  داری افزایش یافت طور معنی جیرة شاهد بهجیره آزمایشی نسبت به 

گزارش کردند که یکی از    Albrightو     Grantخوانی دارد.    ، هم(28)
آمیز گاو در دورة انتقال،   سازگاری موفقیت بسیار مهم برای هایچالش 
کنندة بسیار    مصرفی، تعیین مصرفی است و خوراك  خشک  مادة   کاهش

انتقال گاو شیری است و هر   مهم سلامتی و توان تولیدی در دورة 
ای که بتواند باعث افزایش مادة خشک مصرفی در این  راهبرد تغذیه

  بهبود توازن منفی مواد مغذی به تواند بهدورة بسیار بحرانی شود، می
های سوخت و سازی در گاو کمک  ویژه پروتئین و کاهش ناهنجاری 

مدیریتی   عواملرفتار خوراك خوردن و محققان  چنین  هم؛ (29) کند
طی دورة انتقال را مرور کرده و دریافتند که خوراك مصرفی حدود  

کاهش    قبل از آنبه  ، نسبتیک هفته پیش از زایشدرصد طی    30
از  می را تحت    عواملییابد.  زایش  از  پیش  مصرفی  مادة خشک  که 

  یخنث  ندهیشو  الیاف نامحلول در  گذارنقش تاثیردهند،  تأثیر قرار می

 تیمارهای آزمایشی
 تیمار

SEM 
سطح 

 داری  معنی
 میانگین

توکی  
(M.S.D) 

ضریب تغییرات 
(C.V. ) LPLM LPHM HPLM HPHM 

DMI  قبل از زایش b 13/11 b 13/11 ab 93/11 a17/12 25/0 009/0 59/11 98/0 80/7 
DMI  پس از زایش b 63/16 b 03/17 b13/17 a14/18 26/0 002/0 23/17 98/0 24/5 

 c12/28 b10/31 b22/31 a42/35 70/0 0001/0 47/31 65/2 73/7 کیلوگرم/روز  ( تصحیح نشده) شیر روزانه
 c04/3 bc11/3 ab25/3 a35/3 041/0 0001/0 19/3 16/0 54/4 چربی روزانه/ درصد 

 b09/3 b11/3 ab14/3 a19/3 016/0 0005/0 13/3 06/0 81/1 درصد /  روزانه پروتئین 
 c28/4 bc35/4 ab39/4 a45/4 024/0 0001/0 36/4 09/0 92/1 درصد لاکتوز روزانه / 

BW  65/5 43/41 75/803 77/0 49/11 08/712 695 17/704 17/701 قبل از زایش 
BW  54/6 26/46 75/648 71/0 25/12 83/660 08/642 25/646 83/645 پس از زایش 

BCS  77/4 18/0 45/3 0001/0 047/0 50/3 50/3 43/3 39/3 قبل از زایش 
BCS  54/10 33/0 87/2 0001/0 09/0 10/3 3 83/3 98/3 پس از زایش 

 a27/1 a20/1 b82/0 b82/0 03/0 0001/0 03/1 12/0 61/10 کلسیم
NEFA1 35/0 35/0 36/0 36/0 007/0 75/0 35/0 03/0 03/7 
NEFA2 61/0 59/0 61/0 61/0 01/0 89/0 60/0 04/0 2/6 
BHBA1 61/0 64/0 58/0 63/0 012/0 82/0 62/0 05/0 12/7 
BHBA2 89/0 88/0 90/0 93/0 007/0 75/0 89/0 03/0 94/2 

 a 31/191 b83/129 c33/84 d11/72 15/2 0001/0 4/119 12/8 24/6 بدنی های شمارش سلول
 c 97/10 c 58/11 b 74/13 a81/14 18/0 0001/0 77/12 66/0 78/4 ای شیر ازت اوره

 : ماده خشک مصرفی،  DMI   ،هاخطای استاندارد بین میانگین:  SEM: پروتئین زیاد، متیونین زیاد،  HPHM، متیونین زیاد،  : پروتئین کمHPLM، متیونین کم،  : پروتئین زیادLPHMپروتئین کم، متیونین کم،  

BW ،وزن بدن :BCS : ،امتیاز ارزیابی بدنیBHBA:  ،بتاهیدروکسی بوتیراتNEFAاستریفه ر: اسیدهای چرب غی 
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(NDF)  عصارة اتری، پروتئین غیرقابل تجزیه در شکمبه و پروتئین ،
که    ه شدهن رابطه نشان دادایدر  (.  30قابل تجزیه در شکمبه است )

جیره  کمبود    یهادر  کم،  پروتئین  هضم    شکمبهدر    ازتبا  سرعت 
NDF    شکمبه ناشی از  پرشدگیرا کاهش و افزایش  NDF خوراك ،  

جیره، با  به ، افزودن پروتئیناز طرف دیگر دهد؛مصرفی را کاهش می
از   مایع  و  جامد  مواد  عبور  سرعت  و  آب  مصرف  شکمبه  افزایش 

چنین    (؛ هم31شود )میبهبود مادة خشک مصرفی  به  تواند منجرمی
)موبیلیزه(    تجزیهبهبود وضعیت تغذیة گاو در دورة پیرامون زایش،  

مادة خشک مصرفی و تولید    ،دام  شدن بافت بدن را کاهش و سلامت
ای گاو شیری متأثر  وضعیت تغذیه؛  (32  ،9)  دهدشیر را افزایش می 

تحقیقات  .هضم است  قابلیت  و  مغذی  مواد  مصرفی، تراکم  خشک  از مادة
در  خشک مصرفی را  متیونین در ماده  پروتئین و  زیادی نقش مثبت  
نتایج حاضر   (.33 ،18 ،12) گزارش کردندحاضر   تایید نتایج آزمایش

نتایج   پروتئین  که    ،و همکاران  Amanlouبا  کاربرد  نمودند  گزارش 
  سو بود.   ، هم( 34)  شودمی  هاترکیبات آنسبب افزایش میزان شیر و  

قابل سوخت پروتئین  بیش  و  تأمین  آبستنی    ساز  دورة  اواخر  در  تر 
پروتئین   زیهتجو پیشگیری از  لاشه    موجب افزایش ذخایر پروتئینی

را به ذخایر  این  تر    بیش  تجزیه   شود و امکان می پیش از زایشبافتی  
توان   تجزیه چربی بافتی،فشار بر   و با کاهش فراهم   پس از زایشدوره 

های متیونین و  استفاده از مکمل چنین    ؛ همدهدتولیدی را بهبود می
لیزین در دورة پس از زایش، تولید شیر را در گاوهای تغذیه شده با  

جیره با  مقایسه  در  کم  ساز  و  سوخت  قابل  پروتئین    پروتئین  با  ها 
  افزایش را  (  Close-up)  دورة انتظار زایمانقابل سوخت و ساز بالا در  

مقدار  نیز    Santosو    Husnain  (.35)  داد افزایش  که  دادند  نشان 
پروتئین جیره قبل از زایش باعث افزایش مقدار چربی و پروتئین در  

که مقدار    بیان کرد  French  (.36گردد )می   شیر تولیدی بعد از زایش
پروتئین  ساز در جیره پیش از زایش با مقدار   و  پروتئین قابل سوخت

دورة شیردهی همبستگی مثبت دارد و افزودن متیونین   شیر در اوایل
دا افزایش  را  پروتئین شیر  مقدار  زایش  از  و پس  اما سطح  د پیش   ،

نداشت تولیدی  شیر  مقدار  بر  اثری  دیگر   هم.  (37)  انرژی  چنین 
  به  گاوهایی که مکمل لیزین و متیونین راکه   محققان گزارش نمودند

دریافت کردند، افزایش    های پیش و پس از زایش  کافی در جیره  مقدار 
  ؛ (11) در تولید شیر، مقدار پروتئین شیر و مقدار چربی شیر داشتند

 7/14به    7/9افزایش غلظت پروتئین از    چنین، در پژوهشی دیگر  هم
در   مادة خشک  در    28درصد  گاوها  پاسخ  آبستنی،  دورة  آخر  روز 

داد بهبود  را  شیردهی  بودن    .(16)  دورة  مثبت  بر  زیادی  محققان 
اشاره داشتند    (HP)  بالا  پروتئین  جیره  به  نقش متیونین اضافه شده 

که   کردند  تاکید  شدهو  اضافه  افزایش    HPجیره  به   متیونین  باعث 
میزان چربی و    و گزارش نمودند که  ماده خشک شیر تولیدی گردید

نتایج   (39،  38،  18،  11)  بود  HPلاکتوز تولید شده مشابه با گروه  
تاثیر افزایش مصرف  سو بود.    هممحققان اخیر    تحقیق حاضر با نتایج 

و امتیاز وضعیت بدنی معنی بر وزن بدن  دار نگردید و    ماده خشک 

تحقیق حاضر با نتایج تحقیق برخی محققان که گزارش نمودند   نتایج
قرار  پروتیین    تاثیر کاربردکه وزن بدن و امتیاز ارزیابی بدنی تحت  

افزایش ماده خشک مصرفی   (.40 ،26 ،12) یک راستا بود نگرفت در
،  جمله متیونین  مورد نیاز از  آمینه هایاسید  تامین چنین افزایش همو  

گردد،  می سریع ذخایر چربی به کبد   حیوان به انتقال  کاهش نیاز  باعث 
  دست آمده با مطالعات   هیج باو نت  یابد  می  این ابتلا به کتوز کاهشبنابر 
با افزایش ماده خشک  ؛ از طرف دیگر  خوانی داشت  هم  12،  18،  11

افزایش و  آمینه   مصرفی  اسید  نیاز تامین  مورد  ایمنی های  ، سیستم 
تری در    مقاومت بیش  ،کارایی بهتری داشته و بدن قادر خواهد بود

باکتری  بیماری مقابل  باشد  های  داشته  مطالعه زا  با  نتیجه  این    و 
Farahani  ( )   parkو(  41و همکاران  راستا    در یک(  42و همکاران 

داد با افزایش پروتئین جیره، مقدار  این مطالعه نشان    نتایج  .باشدمی
  ؛ باشد می  داریابد و این افزایش معنیمی   شیر نیز افزایشای  ازت اوره 

  خوانی  هم (43 ،40، 12، 11) محققان برخینتایج العه با مط  این  نتایج
   داشت.
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