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 Introduction: Climate change is known as one of the main reasons biodiversity loss and 

natural ecosystems destruction. Carnivores are strongly affected by habitat changes, due to 

their large home range and low population density, and they are often forced to change their 

distribution to unsuitable habitats. One of the important carnivores is Asiatic cheetah, which 

there are probably only less than 40 left in Iran.  

Materials and Methods: The purpose of this research is to predict and evaluate climate 

change on the Asiatic cheetah habitat in Touran protecting complex using presence points, 

environmental factors (such as elevation, slope, vegetation type, distribution of prey (Indian 

Gazelle, Persian Gazelle, Wild Goat, Wild Sheep), water sources (springs), roads, etc), 

climatic variables and species distribution models such as CTA, RF, MARS and SRE in R 

software. For forecasting, GISS-E2-1-H climate model and 4 scenarios SSP1-2.6, SSP2-4.5, 

SSP3-7.0, SSP5-8.5 were used and the habitat suitability map of Asiatic cheetah under 

current and future climate conditions was prepared.  

Results: The results showed that the area of suitable habitats is currently about 300000 

hectares, which in 2050 under the optimistic scenario will be 240000 hectares and under the 

pessimistic scenario will be 165000 hectares. In 2050, the suitable habitat of Asiatic cheetah 

in Touran protecting complex will be separated from the current suitable areas and will be 

moved to the borders and outside the study area.  

Conclusion: There are some strategies for managing the likely climate change impacts on 

Asiatic cheetah’s habitat in order to conserve the species and its habitat more effectively, 

including, increasing conserving proceedings to recover grasslands and prey population in 

suitable habitats, designing new Protected Areas and extending the border of current 

Protected Areas and creating corridors between the current and potential habitats of cheetah. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

 

 

 توران(  ی: مجموعه حفاظتی)مطالعه مورد  ییای آس وزی  ستگاهیبر ز  می اقل   یاحتمال راتیی اثر تغ
 

 

 
 

 

 ی وارسته مراد ن یحس ، * ینیعبدالرسول سلمان ماه، اوشانی س  ینگار نجف 

 

 

  ران یگرگان، گرگان، ا  یعیو منابع طب  یدانشگاه علوم کشاورز  ست،یز  طیو مح  لاتی دانشکده شگروه محیط زیست،  

 چکیده   کلمات کلیدی 
   ییایآس وزی

 م یاقل رییتغ
   ستگاه یز یابیارز 

 R افزارنرم
 سازی مدل

 

 به  توجه   با   خواران . گوشتشود ی نظر گرفته م در  ی ع ی طب  های ستمی اکوس   ب یو تخر   ی ست ی ز رفتن تنوع   ن ی از ب  ل ی دل   ن تری ی از اصل   م ی اقل   ر یی تغ   مقدمه:  

پراکنش خود به   ریی و اغلب مجبور به تغ   رندگی یقرار م   ی ستگاه ی ز   راتیی تغ   ر تأثی   تحت   شدت به   ، ی ت یجمع   ن یی و تراکم پا   ع ی وس   خانگی   گستره 

احتمال در  ران، ی نادر در ا  رگونه ی ز  ن ی است که از ا  وزپلنگ ی  یی ا ی آس  رگونه زی  مهم،  خواران گوشت ن ی از ا  ی کی . شوند ی نامطلوب م  های ستگاه ی ز 

 است.  مانده باقی   قلاده   40  از   تر ( تنها کم ی شمس   1401حال حاضر ) 

ا   : ا ه مواد و روش  به ارز   ن ی در  تغ   ی اب ی مطالعه  نقاط    ی در مجموعه حفاظت   یی ا ی آس   وز ی   ستگاه ی بر ز   م ی اقل   ی احتمال  رات یی اثر  از  با استفاده  توران 

و   ش ومی   آهو، قوچ   ر، جبی )  ها طعمه  ی پراکندگ   ، ی اه یو تراکم پوشش گ   پ ی ت   ب، ی از جمله ارتفاع، طبقات ش   ی ست ی ز   ط محی عوامل    وز، ی حضور  

-GISS-E2 از مدل  م ی اقل   ی بررس  ی پرداخته شد. برا  Rافزار  نرم  ط ی در مح  سازی و مدل  یم ی اقل   ی پارامترها   ره، ی و غ  ها ده جا  ، آبی   منابع  ، ( وبز  کل 

1-H    1-2/ 6  ی و ی سنار   4تحتSSP  ،5 /2-4SSP  ،0 /3-7SSP  ،5 /5-8SSP    تی ( استفاده شد و نقشه پراکنش و مطلوب د ی تا شد   ف ی )خف  

 شد.  ه ی ته   نده ی و آ   ی کنون   ی م یاقل   ط ی تحت شرا   یی ا یآس   وز ی   ستگاه ی ز 

مساحت در سال   ن ی هزار هکتار است که ا   300مطلوب گونه در حال حاضر حدود    های ستگاه یپژوهش نشان داد مساحت ز   ن ی ا   ج ی نتا   نتایج: 

در    یی ا یآس   وز ی مطلوب    ستگاه یهزار هکتار خواهد شد. ز   165  نانه ی بدب   و ی تحت سنار   هزار هکتار و   240  نانه بی خوش   و ی تحت سنار   2050

 و خارج از منطقه منتقل خواهد شد.  ه ی از مناطق مطلوب در حال حاضر فاصله گرفته و به حاش   2050توران در سال    ی مجموعه حفاظت

  ی ر جلوگی و  گونه  از  موثرتر  حفاظت   منظور به  یی ا ی آس  وز ی  ستگاه ی بر ز  م ی اقل  ر یی تغ  ی اثر احتمال  ت ی ر ی مد  ه ی اول  ی از راهکارها   گیری: نتیجه بحث و 

مناطق حفاظت   ی طعمه در مناطق مطلوب، طراح  ت ی مراتع و جمع   اءیاح   ی برا   ی اقدامات حفاظت   ش ی به افزا   توان ی م   ستگاه، ی به ز   تر ش ی ب   ب یاز آس 

  ییا یآس   وز ی و بالقوه    ی فعل   های هستگا ی ز   ن ی ب   یی جابجا   ی و راهروها   ر یمس   جاد ی ا   ، ی گسترش مرز مناطق حفاظت شده فعل   و   ر یی تغ   ا ی و    د ی شده جد 

 اشاره کرد. 
 mahini@gau.ac.ir  * پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 1402 اردیبهشت 5  تاریخ پذیرش:؛  1402فروردین  5 تاریخ اصلاح: ؛1401 بهمن  4 تاریخ داوری:؛ 1401دی   1 تاریخ دریافت: 

 (DOI): 10.22034/AEJ.2023.390113.2949 
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 قدمه م
  10  هایمنطقه در دوره  کی  ییآب و هوا  یدر آمارها  رییبه تغ       

  ها ینیبشیاساس پ(. بر1)  شودیم  گفته  یمیاقل  راتییتغ  تر،شیو ب ساله

  گراد سانتی  درجه  4 تا  8/1  به  2099  تا  2009  هایدما در سال شیافزا

 ی عیطب  ستگاهزی  هااز گونه  یاریبس  م، یاقل  رییتغ جهینت(. در2)  رسدیم

مطل  گرفته  وبو  قرار  انقراض  خطر  در  و  داده  دست  از  را  .  اندخود 

  های عرض  به سمت یمیاقل  راتتغیی به واکنش در هاگونه  نیاز ا برخی

و    ییایجغراف م  ایبالاتر  بالاتر حرکت    های اما گونه  کنند،یارتفاعات 

.  شوندینم  د یجد  یستگاهیو ز  یم یاقل  طیبا شرا  یموفق به سازگار   گرید

و  ی ستیرفتن تنوع ز نیاز ب لیدلا  نتریی از اصل میاقل رییغت رو،نیاز ا

  ها وجود نگرانی  . باشودیم  گرفته نظردر یعیطب  هایستمیاکوس بیتخر

 میاثرات اقل  رانیدر ا  ستی، یبر تنوع ز  م یاقل  رتغیی  اثرات  با  ارتباط  در

و مطالعات   ستیشناخته شده ن یخوبو جانوری به اهیگی  هایگونه  بر

  منظور (. به3احتمالی آن انجام نشده است )  بررسی اثرات ایبر  یادیز

آ  یآگاه  ،یمیاقل  راتتغیی  از  بهتر  درک و  کنونی  پراکنش    نده یاز 

  ی ادیز هایروش و هاخصوص مدلنای در و( 4) است  ضروری هاگونه

توسعه    یبرا   یار یبس  های(. درحال حاضر تلاش5است )  افتهیتوسعه  

  ی ستیبر تنوع ز  ندهیآ  یمیاقل  راتییتغ  راتکننده اثینبیشیپ  هایمدل

انواع و  است  انجام  حال  سنار  یدر   م یاقل  رییتغ  یابی ارز  یبرا   وهایاز 

  ی کی(  SDM)ها  پراکنش گونه   ی ساز(. مدل 6ارائه شده است )  ندهیآ

  ی بررس  یبرا   رانیشناسان و مداست که بوم  یساز مدل   یهااز روش 

متغ الگوها   یطیمح  یرها یاثر  گونه   یبر  حال    یهاپراکنش  گذشته، 

تحت    BIOMOD(. بسته  7)  کنندی از آن استفاده م  ندهیآ  ایحاضر و  

باز    گانرای  افزارنرم منبع  به  R  (8و  آن  است که هدف  ارائه شده   )

 نانیاطم تقابلی و  هاگونه  یفعل  پراکنش  ینبیشیپ  دقت  رساندن  حداکثر

با استفاده   م یاقل رییمختلف تغ یوهایدر سنار ندهیاز پراکنش بالقوة آ

انواع روش  یاز  )  سازیمدل  هایاز  مجموعه  شکل  (  Ensembleبه 

  یی غذا رهی در زنج مهمی نقش خوارانگوشت کهییجاآن  از (.9است ) 

،  10و حفاظت شوند )  تیریمد  ی خوباست به  ازنی  دارند،  هاسازگانبوم

 Acinonyx jubatus)  ییایآس  وزی  مهم،  خوارانگوشت  نیاز ا  یکی(.  11

venaticusرانیدر ا  رگونهیز  نای  از  قلاده  40  از  تر( است که تنها کم  

در مناطق   که وزی مانند هاییگونه  ن،چنی(. هم13،  12است )  ماندهیباق

دشت و  به  کنندیم  ستیز  یمسطح  محدودو  لبه    تیعلت  در  تعداد 

و تعارضات   یمیاقل طیشرا ریتاث طور بالقوه تحتانقراض قرار دارند، به

  ی بررس  یراستا  در  (.15،  14)  شوندیمشاهده م  رترپذی ب یآس  یانسان

ز  ی میاقل  راتییتغ  ریتاث مشخص    نیاول  ،ییایآس  وزی  ستگاهیبر  گام 

گونه در منطقه مورد مطالعه است؛    نیمطلوب ا  هایستگاهینمودن ز

 ن تریاز مهم  وزی  ستیز  یمناطق بالقوه برا   ییو شناسا  یابیچراکه ارز

در مناطق    وزیحضور    گر،دی  طرف  از.  است  آن  از  حفاظت  در  هاگام

  ی رگیمیتصم  اریطعمه که اغلب مع  یتنها متاثر از پراکندگ  ختلفم

در آن نقش دارند   یادیز یستیز طمحیاست، نبوده و عوامل  رانیمد

  مورد   ترکم  وزیاز جمله    زیابانبی  خوارگوشت   هایکه در مورد گونه

  رات ییتغ  هاینشانه  نترییاصلاز    یکی(.  13)  است  گرفته  قرار  توجه

(.  16است ) سالیخشک هایدر دوره رییتغ ،یابانیب قدر مناط  یمیاقل

خشک    میبا اقل  رانیمانند ا  یمناطق در سالیخشک  یمنف اثر  ن،چنیهم

  تر شیمواجه هستند، ب  یمنابع آب  هایتیکه با محدود  خشکمهیو ن

  ریحاضر بر تاث  مطالعه(.  17)  شودیم  لیبه بحران تبد  یاست و گاه

در حال حاضر و    ییایآس  وزیو پراکنش    ستگاهیبر ز   ی میاقل  راتییتغ

  ، یمیاقل  یرها یمتغ  هاینقشه  هی توجه دارد. پس از ته  2050در سال  

ن تهد  یستگاهیز  یازهاینقشه  نقشه  م  دات،یو  پراکنش    توانیابتدا 

  ود نم   سازیشده در زمان حال مدل  هیته  یهاگونه را به کمک نقشه

با     2050انتخاب شده توسط گونه را در سال    هایستگاهیو سپس ز

از پارامترها پس    جه،ینمود. درنت  ینبیشیپ  ندهیآ  یمیاقل  یاستفاده 

  کارهای و راه  یحفاظت  هایچارچوب  د،یجد  هایستگاهیز  ییاز شناسا

 .  شود یارائه م  م یاقل  رییدر اثر تغ  ستگاهیگونه و ز  یبرا   یتیریمد

 

 ها روش مواد و  
  1441523  مساحت  به  توران  یحفاظت  مجموعه  :یمطالعات  منطقه        

شرقی  هکتار در جنوب شهرستان شاهرود و قسمت کوچکی از جنوب

قرار گرفته است. مختصات جغرافیایی   یآن در استان خراسان رضو

طول  بین  شرقی  آن    تا  35°  شمالی  هایعرض   و  57°  تا  55°های 

  ای مجموعه در استان سمنان منطقه نای(.  18، 12) است 25ʹ و °36

مل پارک  از  مرکز   یمتشکل  محدوده  ح  ،یدر  و    وحشاتیپناهگاه 

  نیتربزرگ  بنداننای از  پس توران(. 1 شکل) است  شدهحفاظت   منطقه

  ستگاه یز نیو دوم ستیزطیسازمان حفاظت مح تیریتحت مد  منطقه

از خارج    یکاف  هایعدم وجود داده  لدلیبه  است.    رانی در ا  وزیبزرگ  

و طعمه نقاط حضور گونه  )از جمله  مورد مطالعه  منطقه  مرز    ها، از 

گ  ،آبی  منابع مرز   یاهیپوشش  به  فقط  مطالعه  مورد  منطقه  و...(، 

 توران محدود شد.   یمجموعه حفاظت
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 منطقه مورد مطالعه :1شکل 

  1380 هایسال  یط :ییایآس  وز یحضور    حضور و عدم  نقاط        

از    1400تا   استفاده  با  سال  فصل  چهار  طول  در  نصب  GPSو   ،

و مشاهده    یدانیم  اتیعمل  یثبت شده ط  هایهینما  ،ایتله  نیدورب

در    وزی  حضور  نقطه  300  حدود  کارشناسان،  و  بانانمحیط  میمستق

است )شکل    یمنطقه مطالعات  نیا ا2ثبت شده  بانک    نی(.  از  نقاط 

مح حفاظت  سازمان  از    ست،زیطیاطلاعات  حفاظت    وزپلنگ یپروژه 

توران    ی فون پارک مل  ییشناسا  پروژه  ،یرانیا  وزپلنگی انجمن  ،ییایآس

  سازی مدل  در  استفاده  مورد نقاط.  اندشده آوریجمع  یدانیم اتیو عمل

 وزینقطه از حضور    113تعداد    ،ی پرت و تکرار   هایپس از حذف داده

هم ن  52تعداد    ن،چنیشد.  کاذب  حضور  عدم  نرم  زینقطه    افزار در 

TerrSet  ثبت   هاکه حضور گونه در آن  یدر مناطق  ی صورت تصادفبه 

  ی ابیو ارز  ینقاط پس از بررس  ن یشد که صحت ا  جادای  است،  نشده

تا مورد  جغراف  دییمتخصصان  عرض  و  طول  با    نیا  ییایبود.  نقاط 

 وارد شدند.   R  افزاربه نرم   csv ("cheetah.csv")فرمت  

  

 
 نقاط حضور یوز آسیایی در منطقه مطالعاتی  :2ل شک

 

  یی ایآس وزی :یستزیط یمح  یرهایمتغ سازیانتخاب و آماده       

  یرهایمتغ ریدارد و پراکنش آن تحت تأث ایژه یو یستگاهیز یازهاین

ارتباط    ی(. بررس20،  19قرار گرفته است )  یمیو اقل  یانسان  ،یطیمح

دما، بارش    ب،ینشان داد ش  قایدر آفر   یستزیریو عوامل غ  وزیحضور  

(، در  22، 21دارند ) وزیدر پراکنش  یهمنقش م نیو نوع پوشش زم

منابع   ،یتوپوگراف هاییژگیبا و ییایآس  وزی پراکنش  رانیکه در ایحال

 ی کی ییغذا می. رژ(25، 23، 20)  بوده است  مرتبط ستگاهیز  آب و نوع

  شود یخواران محسوب مگوشت   شناختیبوم   انی ابعاد آش  نتریاز مهم

  ، شمی  و  آهو، قوچ  ر،ی)جب  وزیطعمه    4اساس نقاط حضور  بر (.  26)

با مح  ست،یز  ط محی  سازمان  دفاتر  از  که(  بز  و  کل   بانان طیصحبت 
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بررس و  م  آوریجمع  یدانیم  یها یمنطقه    های ستگاهیز  توانیشد، 

مشخص نمود. با    یبیطور تقرمطلوب شناخته شده چهار طعمه را به

  کنش بر پرا  رگذاریتاث  یستزیطی مح  یرها ینقاط و متغ  نیاستفاده از ا

طعمه پراکنش  نقشه  طعمه،  ته  حفاظتی  منطقه  در  هاهر    ه یتوران 

متغ مح  یرهایشد.  بررس  یستزیطیمستقل  ا  یمورد  پژوهش    نیدر 

ارتفاع، طبقات   یرقوم هایهیلا ، ییایآس وزی ستگاهیز سازیمدل  یبرا 

جغراف  ب،یش گ  پیت  ،ییایجهت  پوشش  تراکم  پارامتر    19  ،یاهیو 

  ، ( وبزو کل  شومی آهو، قوچ   ر،ی)جب  هامهطع  ینقشه پراکندگ  ،یمیاقل

  بانیطیمح  هایپاسگاه و آغل  نقاط ها،جاده  نقشه ،( ها)چشمه  آبی  منابع

)جدول   گونه    یرقوم  های هیلا  نخست،  (.1بودند  پراکنش  بر  موثر 

قابل  هیته است  شدند.  مق  ذکر    نظر   در  250000/1  هانقشه  اسیکه 

تفک  هاهیلا  تمامی.  شد  گرفته قدرت  تعداد  120×    120  کیبا  متر، 

  utm-40n  ییایمختصات جغراف  ستمی، س1566و ستون    1349سطر  

خوردند. پس   برش TerrSetافزار اساس مرز منطقه با استفاده از نرمبر

  ، پوشانیهم  یخطاها  از  یر جلوگی منظوربه رهایمتغ  یهمبستگ  یاز بررس

متغ  کیچیه به    یستزیطیمح  رهاییاز  توجه  با  بلکه  نشدند؛  حذف 

  ک یهر گونه دارند، به گراییژهیو و گراییهیحاش هیکه در توج رییتأث

( شدند  یز)فا  یبسط خط  255تا   0داده شد و در بازه    وزنی هااز آن

 (. 3)شکل  
 

 سازی پراکنش یوز آسیایی پارامترهای استفاده شده در مدل :1جدول 

 منبع پارامتر ردیف 

 Asterبانک اطلاعات  ارتفاع  1

 استخراج شده از نقشه ارتفاع  شیب 2

 استخراج شده از نقشه ارتفاع  جهت  3

 های طرح جامع توران داده فاصله از منابع آبی  4

 های طرح جامع توران داده تیپ پوشش گیاهی 5

 Modisبانک اطلاعات  تراکم پوشش گیاهی  6

 های طرح جامع توران داده فاصله از جاده  7

 Worldclim.org پارامترهای اقلیمی  8
 های طرح جامع توران داده فاصله از آغل  9

 های طرح جامع توران داده بانی فاصله از پاسگاه محیط 10

 TerrSetسازی پراکنش در مدل ها پراکنش طعمه 11

 

 
 یی ایآس وزی تیبر مطلوب رگذاریتاث شدهیفاز هاینقشه :3 شکل

 

 ی نیبش یپ در  استفاده مورد  یمیاقل پارامتر  19  :یمی اقل  یپارامترها       

  World  یجهان  هایداده  تیاز سا  ندهیدر زمان حال و آ  می اقل  رییتغ

Clim v2.1 ی جهان میاز مدل اقل ندهیآ یمیاقل  هایشدند. داده  دانلود   

GISSE2.1-H  (27 و در چهار سنار )1-6/2  یویSSP  ،5/2-4SSP  ،

0/3-7SSP  ،5/5-8SSP  شد  فی)خف )دیتا  شدند  استخراج   )28  .)

پژوهش   نیا  یبرا   که  بودند  هیته  ساله قابل   20  یزمان  هایدوره  در هاداده

در نظر    ایه یثان  30یمکان  کیتفک  و قدرت  2060-2041  یدوره زمان

بررس از  پس  شد.    ،یمیاقل  یپارامترها   یهمبستگ  زانیم  یگرفته 
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متغ حداقل    ریچهار  سالانه،  متوسط  ماه،    دمایدمای  سردترین 

 . شدند   انتخاب  سالانه  بارش  و  فصل  ترینمیانگین دمای مرطوب

را  8  ،یکلطوربه  :ستگاهیز   تی مطلوب  سازیمدل         بر    جیمدل 

وجود دارد )جدول    یآمار   ونیو رگرس   ینیماش  یریادگیروش    هیپا

به2 رو  ایمجموعه   یرکارگی(.   Ensemble)  سازیمدل   یکردهای از 

modeling(. به 29) شودمی هاگونه عیتوز ترقیدق ینبیشی(، سبب پ

افزار  در نرم  Biomod2و  Raster بستهدو   سازیروند مدل  منظور ادامه

  نان یو اطم ازین  مورد  یها داده  یتمام  یواردساز   فراخوانده شدند. پس از

 با(  نقشه  هر  در  هاحداقل و حداکثر ارزش  بررسی)  هااز صحت داده

مBIOMOD Modeling Options  دستور  از  استفاده از  انواع    انی ، 

  سازی انجام مدل   منظور(، بهSDM) گونه  پراکنش سازیمدل  هایروش

،  2050در سال    یمیاقل  راتییاثر تغ   یو بررس  ییایآس  وزیپراکنش  

نرم  RFو  CTA   ،SRE  ،MARSهایمدل .  شدند  فراخوانده  افزاردر 

  ی ابی( مورد ارزRun) تکرار مرحله سه در هااز مدل ک یهر  ن،چنیهم

نها در  تا  گرفتند  مدل   تیقرار  در    ییایآس  وزیپراکنش    سازینقشه 

 . دآی  دستمنطقه مورد مطالعه به
 

هاسازی پراکنش گونه رویکردهای مدل :2جدول    

 سازی مطلوبیت زیستگاه های مدلروش

 نام  اختصاری مدل  نام کامل مدل  بندی طبقه

Statistical regression Generalized Linear Models GLM 

Machine learning Generalized Additive Models GAM 
Machine learning Random Forest RF 

Statistical regression Multivariate Adaptive Regression Splines MARS 
Machine learning Classification Tree Analysis CTA 

Profile Surface Range Envelop SRE 
Statistical regression Flexible Discriminant Analysis FDA 

Machine learning Maximum Entropy MaxENT 
 

و    هیاعتبار مدل و تجز  بررسی  منظوربه  :عملکرد مدل  یبررس        

استفاده   TSSو  ROC یمنحن ریاز سطح ز ،سازیمدل  عملکرد  لیتحل

( براط به  AUC(.  31،  30شد  گسترده  مدل  یابیارز  یور    های دقت 

  ز ین  TSS.  شودیآسان آن استفاده م  ریتفس  لیلد به  ستگاهیز  تی مطلوب

  زان یم  کهیصورت(. در33،  32)  دهد یم شانرا ن  سازیمدل  یدقت کل

 ترشیب  AUCو در    8/0از    ترشی ب  TSS  در روش  ینبیشیعملکرد پ

 است.   سازیل مد   یعال  یدهنده دقت بالا و اجراباشد، نشان  9/0از  

 

 نتایج 
خروج        اطلاعات  مدل   جینتا  3جدول    :یصحت    ی هاعملکرد 

مدل   ،سازیمدل  هایروش  انی. از مدهدیم  را نشان ستگاهیز  تی مطلوب

RF   در پردازش دوم با مقدارTSS   وROC 948/0و  870/0 بیترتبه  

  SRE  هایرا از خود نشان داد. اما مدل  یعملکرد معتبر و قابل قبول

پردازش پردازش    SRE،  (=596/0ROC=،  191/0TSS)  دوم  در  در 

( و  ROC= 689/0  ،TSS= 378/0سوم   )MARS    سوم پردازش  در 

(ROC= 471/0  ،TSS= 483/0)  هستند.  ینیشیدر پ  نییپا دقت  یدارا  

  ط یمح  یرهایاز متغ  کیو تاثیر هر    تیاهم  پارامترها:  ت یاهم       

در چهار مدل پراکنش گونه با استفاده از    سازیدر روند مدل  یستزی

قرار    یابیمورد ارز R افزاردر نرم Get_variables_importance دستور

  عدد   به  هاشدن ارزش  کیبا نزد  رهایمتغ  تی(. اهم4گرفت )جدول  

  پراکنش   سازیکار رفته در مدلبه  ریمتغ  17  زا  .ابدییم  شی افزا  کی

بارش سالانه   ری، متغRF (2RF, RUN)در تکرار دوم مدل ییایآس وزی

 . استکرده  فایا  سازینقش را در مدل  نتریشیب  15/0  زانیبا م

 

 ها عملکرد مدل: 3جدول

Model Evaluation method Testing data 

1SRE, RUN 
TSS 

ROC 

552/0 

776/0 

1CTA, RUN 
TSS 

ROC 

596/0 

772/0 

1RF, RUN 
TSS 

ROC 

813/0 
933/0 

1MARS, RUN 
TSS 

ROC 

570/0 

861/0 

2SRE, RUN 
TSS 

ROC 

191/0 

596/0 

2CTA, RUN 
TSS 

ROC 

570/0 

813/0 

2RF, RUN 
TSS 

ROC 

870/0 

948/0 

2MARS, RUN 
TSS 

ROC 

826/0 

920/0 

3SRE, RUN 
TSS 

ROC 

378/0 

689/0 

3CTA, RUN 
TSS 

ROC 

570/0 

802/0 

3RF, RUN 
TSS 

ROC 

683/0 

839/0 

3MARS, RUN 
TSS 

ROC 

483/0 

471/0 
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آب   بیش  ی رهامتغی  سالانه،   بارش   از  بعد         منابع  با    ی و 

 تیمطلوب  سازیمدل  در  را  ریتاث  نتریشیب  067/0و    073/0  زانیم

ا  نچنیداشتند. هم  وزی  ستگاهیز نقاط    نیدر  از  پژوهش فاصله 

  یدما  نیانگیو م  شومیو قوچ  ریجب  جاده، پراکنش  آغل، فاصله از

  ستگاهیز  تیمطلوب  سازیمهم در مدل  یرهایاز متغ  زیسالانه ن

پوشش   پیت  جهت، ارتفاع،  یرهایمتغ  ج،ینتا  توجه به  بودند. با  وزی

  ن تریکم  وبزکل  و پراکنش  بانیطیمح  هایگاهپاس  فاصله از  ،ی اهیگ

  ی مجموعه حفاظت  در  ییایآس  وزی  پراکنش  سازیرا در مدل  تیاهم

   .توران داشتند

 

 یسازدر مدل رهایمتغ و اهمیت ریاثت :4جدول 

 

  ت یمطلوب  سازیمدل  حال: در زمان ییایآس وزی پراکنش نقشه        

نقطه عدم    52نقطه حضور و    113با استفاده از    ییای آس  وزی  ستگاهیز

  سازی روش مدل  4  و  یمیاقل  پارامتر  4  ،یستزیطیمح  پارامتر  13  حضور،

(SRE, CTA, RF, MARS) برا تکرار  مرحله  سه  در  روش    ی،  هر 

  توجه   با.  آمد دستصورت نقشه بهبه  هاآن  جیاجرا شد و نتا  سازیمدل

پراکنش    یرا برا   تریمطلوب جهیدوم نت در پردازش RF مدل  ج،نتای  به

  ی بخش شمال(. 4)شکل  دهدیم   نشان  یمطالعات  در منطقه  ییایآس وزی

توران در حال حاضر    وحشاتیپناهگاه ح   یو بخش شمال  یپارک مل

بخش مجموعه   نترییشمال ن،چنیهستند. هم  مناسب وزی   ستیز  یبرا 

حفاظت    لیدلمشهد قرار دارد، به  -جاده تهران  یکیتوران که در نزد

 یی ایآس  وزی  ستیز  یبرا   ر،یاخ  هایسال منطقه در و امن شدن  ترشیب

درحال است،  جنوب  کهیمطلوب  کم  یبخش  از  توران    نتریمجموعه 

مطلوب    ستگاهیز گونه برخوردار است. مساحت یبرا   یستگاهیز تیاهم

م مطالعه،    ونیلیم  کی  جموعاز  مورد  منطقه  مساحت   300هکتار 

به است.  هکتار    نقاط   آمده،  دستبه  نقشه  سنجیمنظور صحتهزار 

نقاط حضور با نقشه   سهمقای از پس و شد اضافه نقشه به گونه حضور

ط یو صحبت با کارشناسان و مح  یپراکنش گونه در منطقه مطالعات

تا  بانان، مورد  نقشه  نتا  دییصحت  همکاران   Kermani جیبود.  در  و 

ز  یستزیطیمح  هایشاخص  یابیارز انتخاب    یی ایآس  وزی  ستگاهیدر 

حفاظت مجموعه  حدود    یدر  داد  نشان  مساحت    20توران،  درصد 

معادل   دارد که  قرار  منطقه مطالعاتی جز طبقه مطلوب زیستگاهی 

می  288332 شامل  را  منطقه  وسعت  از    ترین بیش  و  شودهکتار 

 . (34ت )پارک ملی توران اس  در داخل مرز  لوبیتمط
 

 
 RF (2RUN) در مدل ییایآس وز ی ستگاهیز تینقشه مطلوب :4 شکل

 

  نده یدر زمان آ  ییایآس  وزیپراکنش    ینبیشیپ  و  سازیمدل        

شد  ف یخف  و یسنار  4تحت   ارز  ینبیشپی  منظوربه  :دیتا    ی ابیو 

  ن یانگیم)  2050سال   در  ییایآس  وزی  ستگاهیبر ز یمیاقل راتییتغ  اثرات

و  2060  -2041  هایسال نقاط حضور  از    پارامتر   13  حضور،عدم (، 

و    یستزیطمحی قبل(  مرحله  مدل  4)مشابه   ,SRE) سازیروش 

CTA, RF, MARS) پارامترها استفاده شد.    ی ، در سه مرحله تکرار 

و   WorldClim v2.1 یجهان  هایداده  تیمرحله از سا  نیدر ا  یمیاقل

اقل مدل    ی اجتماع-یاقتصاد   ویسنار  4تحت   GISSE2.1-H یمیاز 

6/2-1SSP  ،5/2-4SSP  ،0/3-7SSP  ،5/5-8SSP (  دیتا شد  فی)خف

در سال    ستگاهیز  سازیپراکنش گونه و مدل   ینبیشی دانلود شدند. پ

( انجام شد. در یمیاقل  یو یسنار  ک یهر بار با  مرحله )  4در    2050

  طیشرا  یمینظر اقل که از ی، مناطقRFمدل  در  آمده  دستبه  هاینقشه

است،    ادیز  وزیرا دارا هستند و احتمال حضور    خوب  یلیمساعد و خ

Variable SRE CTA RF MARS 

Corral_fuzzy 123/0  000/0  011/0  000/0  

aspect_fuzzy 000/0  000/0  000/0  120/0  

Bio1_fuzzy 079/0  000/0  006/0  000/0  

bio6_fuzzy 079/0  000/0  002/0  244/0  

bio8_fuzzy 106/0  360/0  003/0  000/0  

bio12_fuzzy 214/0  240/0  150/0  485/0  

dem_fuzzy 024/0  000/0  001/0  000/0  

flor_fuzzy 061/0  199/0  001/0  000/0  

ndvi_fuzzy 122/0  000/0  004/0  000/0  

Postguard_fuzzy 102/0  000/0  001/0  000/0  

Road_fuzzy 180/0  000/0  006/0  189/0  

slope_fuzzy 045/0  431/0  073/0  446/0  

spring_fuzzy 137/0  000/0  067/0  049/0  

mce_Indiangazelle 090/0  000/0  006/0  345/0  

mce_persiangazelle 040/0  000/0  002/0  183/0  

mce_wildsheep 094/0  113/0  006/0  000/0  

mce_wildgoat 024/0  000/0  001/0  000/0  
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مطلوب شامل    یداده شده است )نواح  نشان  ی به رنگ قرمز و نارنج

  ی مورد استفاده برا  یم یاقل  طیشرا   نیبهتر  یکه دارا  شودیم  ینواح

(.  است  داشته  وجود هادر آن وزی یزندگ تقابلی  بالقوه  طوربه  ایبوده    وزی

صفر است و از نظر   باًیکه احتمال حضور گونه تقر یمناطق ن،چنیهم

و سبز نشان    یبا رنگ آب  ندارد  یمساعد  طیشرا  یمیاقل  یپارامترها

 .( 5داده شده است )شکل  
  

  

  

 2050ی در سال میاقل یهادادهسناریوها و از  استفاده بالقوه مطلوب با یهاستگاهیز: 5شکل 
 

در طول زمان با توجه   ییایآس وزیدامنه پراکنش  رات ییتغ       

در دو زمان حال    راتییتغ  سهمقای  6در شکل    :یمیاقل  هایداده  به

حالت    5نشان داده شده است. در    یمیاقل  راتییتغ  ریتاث تحت  ندهیو آ

  بنفش مشخص شدند، نشان   که با رنگ  هاییکسلیپ رات،ییتغ سهیمقا

برا   مناطقی  دهنده مطلوب    وزی  ستیز  یهستند که در حال حاضر 

سال   در  اما  تبد  2050هستند  نامطلوب  مناطق   .  شوندیم  لیبه 

  دهنده نشان  اند،مشخص شده   یکه با رنگ آب   هاییکسلیپ  ن،یچنهم

گونه در زمان حال هستند که به مناطق   حضور  برای  نامطلوب  مناطق

که با   هاییکسلپی   علاوه،. بهشوندیم  لیتبد  2050مطلوب در سال  

هستند   ینامطلوب ایمطلوب و  هایستگاهیرنگ کرم مشخص شدند، ز

سال   در  مطلوب  به  زین  یلادیم  2050که  باق  ایصورت    ینامطلوب 

.  کنندینم  یرییتغ  یمیاقل راتییتغ  در اثر  مناطق  نیا  ن،ی. بنابرامانندیم

با دامنه    ییایآس  وزیپراکنش    یدامنه کنون   سهیمقا  جهینت  ،کلیطوربه

مجموعه   یمناطق مرکز   که  دهدمی   نشان 2050سال   گونه در  راکنشپ

آ در  مناطق  یبرا   ندهیتوران  و  شده  نامطلوب  گونه  در   یحضور  که 

مناسب خواهند شد.    وزی  ستیز  یمجموعه توران هستند، برا   هیحاش

  های ستگاهیکاهش ز زانیم نتریشیب 2SSP-5/4 وسناری در علاوه،به

  های ستگاهیکاهش ز زانیم نتریکم  1SSP-6/2 ویمطلوب و در سنار

م مشاهده  نتاشودیمطلوب  به  توجه  با  برا   ج ی.  داغ  نقاط    ی مطالعه، 

به مناطق نامطلوب    2050در زمان حال، در سال    ییای آس  وزی حضور  

تبد  یبرا  گونه  حدود   1SSP-6/2  ویسنار  در  .شوندیم  لیحضور   ،

هستند که از حالت مطلوب در حال حاضر    یهکتار مناطق  85000

نامطلوب در سال   حال، در    ن یشدند. در ع  لیتبد  2050به مناطق 

ن  22000حدود   برا   یمناطق  زیهکتار  حاضر  حال  در    ی هسنند که 
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اما در سال    ستیز نامناسب هستند  به مناطق مطلوب    2050گونه 

هزار هکتار از منطقه که    215حدود    ویسنار  نی. در اشوندیم  لیتبد

ز نامطلوب    یها ستگاهیشامل  و  سال    وزیمطلوب  در    2050است، 

در حدود     2SSP-5/4  وی(. در سنار7)شکل    ماندیم  یباق  رییبدون تغ

هستند که از حالت مطلوب در حال حاضر    یهکتار مناطق  136000

حدود   ن،چنیهم.  شوندیم  لیتبد  2050به مناطق نامطلوب در سال  

ن  1700 برا  یمناطق  زیهکتار  حاضر  حال  در  که    ست یز  یهستند 

اما در سال   نامناسب هستند   لیبه مناطق مطلوب تبد  2050گونه 

هزار هکتار از منطقه که شامل    163حدود    ویسنار  نی. در اشوندیم

نامطلوب    هایستگاهیز و  سال    وزیمطلوب  در  بدون    2050است، 

پراکنش   سهمقای از آمده دستبه جنتای(. 8 شکل) ماندیم ی باق رییتغ

در   2050در منطقه مورد مطالعه با پراکنش آن در سال  ییایآس وزی

  ییایآس  وزی،  1SSP-6/2  یوینشان داد در سنار  یمیاقل  ویچهار سنار

از دست خواد    وهایسنار ریرا نسبت به سا  تریکم مطلوب  هایستگاهیز

ا در  برا   رصدد  19  و،یسنار  نیداد.  مطالعه  مورد  منطقه  گونه    یاز 

 .مناسب خواهد بود 

  

  

  

 نده یدر دو زمان حال و آ ییایآس وزیدر پراکنش  راتییتغ سهیمقا :6 شکل

  

 

 
 1SSP-6/2یی در سناریو ایآس وزی های نامطلوب و مطلوبزیستگاهدر  راتییتغ :7شکل 
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 2SSP-5/4یی در سناریو ایآس وزی های نامطلوب و مطلوبزیستگاهدر  راتییتغ :8شکل 

درصد مساحت منطقه مطالعاتی    24، حدود  5اساس جدول  بر        

معادل   که  دارد  قرار  زیستگاهی  مطلوب  طبقه  جزء  حاضر  حال  در 

  76حال،  ندرعی . شودهزار هکتار از وسعت منطقه را شامل می  300

برا منطقه  مساحت  که    ییایآس  وزی  ستیز  یدرصد  است  نامطلوب 

  ی و یسنار  یکلطور. بهشودیهزار هکتار منطقه را شامل م945معادل  

6/2-1SSPی میاقل  یوهایسنار  ریبا سا  سهیرا در مقا   ی، عملکرد بهتر  

، حدود  2SSP-5/4  وسناری  در  ، حال   نی. در عدهدیاز خود نشان م

گونه نامناسب خواهد شد و فقط   یدرصد از مجموعه توران برا  87

  و ی نارس نی. اماندیم  یمطلوب باق وزی ستیز  یدرصد از منطقه برا  13

عمل    ترفیضع  وهایسنار  رسای  از   سالانه  بارش  نظر  از  کهآن  لدلیبه

  و، یسنار  نی. در اشودینظر گرفته مدر  ویسنار  نترینانهیبدب  کند،یم

گونه نامناسب   یبرا  2050سال   مجموعه توران در از هکتار  1140000

فقط   برا 165و  منطقه  وسعت  از  هکتار    ییای آس  وزی  ستیز  یهزار 

 .بود   اهدمطلوب خو 
 

 

 های مطلوب در دو زمان حال و آیندهمساحت زیستگاه :5جدول 

 هازیستگاه ردیف 
مساحت )هکتار و  

 درصد( 

 % 24هکتار=   300000 مطلوب در حال حاضر  یهاستگاهیز 1

2 
  2050ل مطلوب در سا یهاستگاهیز

 ( 1SSP-6/2)سناریو  
 % 19هکتار=   240000

3 
  2050ل مطلوب در سا یهاستگاهیز

 ( 2SSP-5/4)سناریو 
 % 13هکتار=  165000

4 
  2050ل مطلوب در سا یهاستگاهیز

 ( 3SSP-0/7)سناریو 
 % 15هکتار=   195000

5 
  2050ل مطلوب در سا یهاستگاهیز

 ( 5SSP-5/8)سناریو 
 % 15هکتار=   200000

 

 بحث 
  را   اهمیت  ترینمطالعه نه تنها بیش  نیمتغیر بارش سالانه در ا        

.  دهدمی  قرار  اختیار  در   نیز  را  اطلاعات  فردترینبه  منحصر  بلکه  دارد،

  ن یدر سردتر  بارش زانی ، مو همکاران  Morovatiپژوهش   در   کهدرحالی

حضور گونه در    ینیبشیپ  یبرا   یمیاقل  ریمتغ  نتریفصل سال، مهم

 پژوهش گویای این است که هر  نای  در  افزار(. نتایج نرم 6بود )  رانیا

 کم  زیستگاه  مطلوبیت  از  خطی  طوربه  ابد،یچه بارش سالانه کاهش  

  در   سالانه  بارش  که  است  مناطقی  در  مطلوبیت  ترینبیش.  شد  خواهد

داد عوامل    نشان ،همکاران   و Hemamiمطالعه   خود است.  حالت  نبهتری

  ن چنیهم  (.35)  است  رگذاریتاث  ییایآس  وزی  ستگاهیز  تیمطلوب  در  یمیاقل

  تریو منطقه کوهستان  ترشیب  بیچه درصد شهر  ج، یبا توجه به نتا

  Sarhangzadeh  اساسبر  که یحالدر  شد،  خواهد   نامناسب  وزی  ستیز  یبرا  شود،

انج  اتحی  پناهگاه  در  ،همکاران   و دره   ییایآس  وزی  زد،ی  ریوحش 

ب  یمناطق ارتفاع  م  الاتربا  ترج  ن یانگیاز  را  و    دهدیم  حیمنطقه 

مطالعه،    نی(. در ا36)  دافزاییآن م  ستگاهیز تیبر مطلوب  بیش شیافزا

  ستگاهیز  تی بر مطلوب  رگذاریتاث  یرهایاز متغ  ز ین  یفاصله از منابع آب

فاصله    ری( نشان داد، متغ1396)   Ghandaliو     Zamaniجینتاگونه بود.  

  سزاییبه  ریتاث وزیحضور   در یدائم  هایچشمه خصوصاز منابع آب به

آبشخورها و   یکیطعمه در نزد ترشیحضور ب لدلیامر به نیدارد که ا

  وز ی(. هرچه  37بدن خود است )  ازیآب مورد ن  نیتام  یبرا   وزی  ازین

.  ابدییکاهش م ستگاهیز تیمطلوب رد،یفاصله بگ یاز منابع آب ییایآس

  ش یآن است که با افزا  گویای  ،و همکارانShams-Esfandabad   جینتا

. حداکثر دما  ابد ییم  شیافزا  ستگاهیز  تیدما، مطلوب  یفصل  راتییتغ

گرم تأث  نتریدر  مطلوب  یمثبت  ریماه  م  ستگاهیز  تیبر  و    زان ی گونه 

ن  نتریبارش در خشک بارندگ  نتریکم  ز ی فصل سال    یاثر را داشت. 

م  ستگاهی ز  تیمطلوب  متریلیم  100از    شیب (.  38)  دهدیرا کاهش 

  ای ژه یتوجه و ستگاهیز یو بلند یپست زانیمبه ییایآس وزی ن،چنیهم
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  های در دشت  ییقایآفر  وزی  عیامر کاملاً در تضاد با نحوه توز  نیدارد. ا

آفر انتخاب    یالگو   نیچن  رسدینظر م(. به39  ،21است )  قایمسطح 

  اگر گونه باشد، چرا که    نیا  ییغذا   تیارجح  رییمتأثر از تغ  ستگاهیز

  ر یآهو و جب  عیبا نحوه توز  رانیدر ا   ییایآس  وزی  یخیپراکنش تار  چه

  ی هاطعمه  نیترها در گذشته مهم گونه   نیداشته و ا  ی ادیز  پوشانیهم

کاهش   رسدی م  نظر(، اما به 41 ،40)  اند بوده  رانی ا یمرکز   در فلات وزی

جمع جب  هایتیشمار  و  مرکز   هایشتدر    ریآهو  فلات    ی مسطح 

که    یبه مناطق ناهموارتر شده است؛ مناطق  وزی  لیتما  بموج  رانیا

  ت وضعی  از  هاآن  در  وبزکل  و ندرتاً  شمیو مانند قوچ  یگر ید هایطعمه

)  یبهتر  تیجمع بر43  ،42برخوردارند  نتا(.  مطالعه،    نیا  جیاساس 

  های طعمه  زیستگاه یوز وابستگی زیادی به پراکندگی  الگوی مطلوبیت

قوچ  منطقه  دارانسم  یعنی   آن  اصلی و  جبیر  پراکنش    ومیش دارد. 

  پراکندگی   از  فاصله  هرچه.  دارند  یوز  پراکندگی  بر  زیادی  اهمیت

.  شد خواهد ترکم وزی حضور احتمال شود، تربیش شومی قوچ  و جبیر

  ت یمطلوب زانی م  در سزاییبه رتاثی وبزحال، پراکنش آهو و کل   نعی در

نتا  وزی  ستگاهیز به  توجه  با  همکاران Kermani جیندارند.  دمای    ،و 

بین   توران  منطقه  در  یوز  حضور  برای  درجه    19تا    14مطلوب 

  گونه  زیستن برای شرایط دما، کاهش یا افزایش با و است  گرادسانتی

  متر میلی  220تا    140. زیستگاه در محدوده بارش  شودمی  نامطلوب

  کاهش   موجب  دامنه،  این  از  تربیش  و  ترکم  بارش  اما  بوده  مطلوب

  وابستگی  زیستگاه مطلوبیت  چنین،هم. شودمی یوز زیستگاه  مطلوبیت

  وزی(.  34)  دارد  آهو  و  میشوقوچ   جبیر،  هایزیادی به پراکنش گونه

آفر نزد  قایدر  نجاده  یکیدر  در21)  کندیم  یزندگ  زیها    که یحال(، 

موجود در منطقه   داتیاز تهد  داد، هرچه گونه  پژوهش نشان  نیا جینتا

خواهد    تریمطلوب  ستگاهیز  رد،بگی  فاصله  هاجاده  و  هاآغل  یعنی

  های از انقراض  یدر حال حاضر شواهد نسبتاً محدود  اگرچه  .داشت 

 رییکه تغ دهندیم وجود دارد، مطالعات نشان  یمیاقل راتییاز تغ یناش

  ی جهان  دیتهد  نتریعنوان بزرگبه   ستگاهیز  بیاز تخر تواندیم  یمیاقل

 ی نیبش ی(. پ44)  ردیبگ  یشیپ  ندهیدر چند دهه آ  یستیتنوع ز  یبرا 

تغ  شودیم ز  میقلا  رییکه  ب  هایستگاهیدر  و  با سرعت    یابانیخشک 

 17از آن است که    یحاک  هاینیبشی(. پ15)  فتدیاتفاق ب  تریشیب

گرم و خشک مناطق    یهاابان یسازگار با ب   یدرصد از پستانداران بوم

منقرض خواهند شد   یمیاقل  راتیی تغ  لیدلبه  2050در سال    ییقایآفر

و مناطق خشک   یحوضه مرکز  یبارندگ نیانگیکه مییجا(. از آن45)

کاهش    یدر سال(، حت  متریلیم  200>کم است ) حال حاضر در  رانیا

و   ی ستیبر تنوع ز  یباراثرات فاجعه  تواندیم  یبارندگ  زانیاندک در م

(. به  46داشته باشد )  یپستانداران بزرگ جثه در سطح محل  یفراوان

از انقراض    موثرطور  به  توانمی  تنها  نه  هاگونه پراکنش هایکمک مدل

در   یهاگونه  توانیکرد بلکه م  ی ریها در هر منطقه جلوگگونه  یمحل

  ی هاستگاه یز  ینیبش ی(. پ47را به سرعت حفظ کرد )  دیمعرض تهد

 حیصح  تیریارزشمند، مد  یهاحفاظت از گونه ها بهگونه   یبرا  مناسب

  اهمجدد گونه  یمعرف  منظورمناطق بالقوه به  ییمناسب و شناسا  مناطق

  ( با به 1396و همکاران )  Morovati  جی(. نتا48  ،47)  کندیکمک م

  های ستگاهیز داد که وسعت نشان  زین  یروش حداکثر آشفتگ  یرکارگی

ا  ییایآس  وزی مطلوب   سال    رانیدر  تا  حال  زمان    ی لاد ی م  2070از 

نزول )  یرا ط  یروند  افزا6خواهد کرد    ی برا   یاقدامات حفاظت  شی(. 

  حلیراه  عنوانبه  تواندیم مناطق مطلوب طعمه در تیو جمع  مراتع  ایاح

  ی نبیشیبا پ  ندهیگونه در آ  نیمطلوب ا   هایستگاهیز  جادای  منظوربه

 (. 48)  نظر گرفته شوددر  وزی  یفعل هایستگاهیدر ز سالیخشک   شیافزا

مدل   جینتا از  پس  حاضر  طعمه  سازیپژوهش    وز ی   و  هاپراکنش 

گونه    ستگاهیبر ز   میاقل  راتییاثر تغ  ینبیشیدر زمان حال و پ  ییایآس

نشان داد    یمیاقل  یو پارامترها   یستزیطیمح  یرها یبا استفاده از متغ

توران در سال    یدر مجموعه حفاظت  ییایآس  وزیمطلوب    ستگاهیکه ز

و خارج   هیگرفته و حاش  حال حاضر فاصله  در بمطلو  از مناطق 2050

  احتمالاً  جاییجابه  نیمطلوب خواهند شد. ا  وزی  ستیز  یمنطقه برا

  ، یمرکز  هایبخش در سالانه  بارش  کاهش منطقه،  شدن ترگرم  لدلیبه

عوامل اتفاق    رسای  و  هامهاجرت طعمه  ،یاهیکاهش تراکم پوشش گ

نتاافتدیم به  توجه  با  شمال   یغرب  هایبخش  ج، ی.  مجموعه    یغربو 

گسترش مرز    ی و حت  ندهیدر آ  ترشیبه حفاظت ب  ازیتوران ن  یحفاظت

  ستگاه یبر ز  میاقل  رییتغ  یاثر احتمال  تیریمد  هیاول  کارهایراه  دارد.  منطقه

آس  یر جلوگی  و  گونه  از  موثرتر   حفاظت  منظوربه  ییایآس  وزی   ب یاز 

نامناسب    یانسان  یهاتیاز فعال  ی ر یعبارتنداز: جلوگ ستگاهیز به ترشیب

  ا یاح  یبرا   یاقدامات حفاظت  شی تحت حفاظت، افزا مناطق  یکیدر نزد

مناطق حفاظت    یطعمه در مناطق مطلوب، طراح  تیمراتع و جمع

 ریمس جادیا ،یشده فعل  گسترش مرز مناطق حفاظت ایو  دیشده جد

و    ییای آس  وزیو بالقوه    یفعل  هایهستگایز  نیب  یارتباط  یدورهایو کر

حفاظت    یبرا   هم  یبر رو   یستگاهیز  یاثر متقابل فاکتورها   همطالع

زمان هر دو روش  هم  یاجرا   ،ییایآس  وزیمانند    هاییکارآمد از گونه

  های برنامه ت،یاست. درنها یحفاظت در محل و خارج از محل ضرور

معرف و  ز  یانتقال  به  گونه  ن  هایستگاهی مجدد  د  زیبالقوه    گر یاز 

 .است  یحفاظت  یاقدامات ضرور

 

 ی و قدردان   تشکر 
ارزنده    هایییراهنما  جهت  بلوچیینظام  دکتر باقر  یجناب آقا  از        

هم  یعلم و  حاضر    کش زحمت  بانانطیمح  یهمکار   نیچنپژوهش 

  ، یدانیم  دیبازد و انجام  لیتسه یبرا  یرخانیش احمد  یآقا ژهویبه  منطقه

 . گرددیم  یتشکر و قدردان
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